REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE METZ, LE
DE LA

MOSELLE

57034 METZ CEDEX

Référence A rappeler

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DE L'EQUIPEMENT

ARRETE

- Negy, 0z DDE/SAU
¥ date du -9 MAT 1929

portant approbation du Plan d'Exposition aux ris-
gues naturels prévisibles de mouvements de terrain
gde 1a commune de PLAPPEVILLF

LE PREFET DE LA REGTON LORRAINE
PREFET BE LA MOSELLE
OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR,

VU Ta Toi N° 82-400 du 13 Juillet 1982 relative & T'indemnisation des wvietimes
des catastrophes naturelles ;
U Te  décrelt N® 84328 du 3 Mai 198 relatif a T1'élaboration des Ptans
' Exposition aux Risgues naturels prévisibles ;
Vit 1 tarrétdé préfectoral N° 85,002 du 04.06.85 prescrivant 1rétablissement oy
Plan d'Exposition aux Risgues de mouvements de terrain de Ta commune de
PLAPPEVUTLLE
Yo 1 tarmetd préfectoral N° 88,021 du 17.05.88 rendant public te Plan
d'Expesition aux risques naturels prévisibles de mouwvements de terrain de la :
commune de PLAPREUILLE,; o
Ud la délibération du #9.0%.88 du Conseil Municipal de 1a commune de PLAPPEVILLE ‘
prise avant Ta publication du Plan ;
U Tlarrété préfectoral N° 82.AG/1450 du OB, 08,88 prescrivant 1'enquéte publique
sur le Plan diExposition aux risques naturels prévisibles de mouvements de
terrain de ta commune de PLAPPFUILLE;
Ul le procks-verbal de 1'enquéte publique & Taquelle i1 a éteé procédé du
29,0880 gy 29.09.88 et 1'avis du Commissaire-Fngulteur
uth la délibération du 18.04.8% du Conseil Municipal de la commune de
PLAPPEVILLE ;
Sur proposition de Monsieur le Serrétaire Génédral de Ta Préfecture de Ja Moselle;

ARRETE

ARTICLE der @ I. kst approuvé, tel gu'il gst annexd au présent arrété, le Plan
d'Exposition aux risques naturels prévisibles de mouvements de terrain de
la commune de PLAPPEUILLE,

IT. I1 est tenu & Ta disposition du publie
17 a la mairie de PLAPPEVILLE aux jours et heures d'ouverture de Ta mairie;
2y dans les burgaux de la Préfecture du Département de la Moselle ;
Z) dans les hureaux de la Sous-Préfecture de 1'arrondissement de METZ COMPA-




GME

43 dans les bureaux de la Direction Départementale de 1'Equipement, 17 Quai
Richepance & METZ.

IIT. Ce Plan d'Exposition aux Risques naturels prévisibles comporte un rapport de
prasentation, un document graphigue et un réglement.

ARTICLE 2 : Le présent arrété sera publié au Bulletin OfFiciel de 1a Préfecture
de 1a Moselle et mention en sera faite en caractérss apparents dans les  deux
fournaux ci-apres désignes

- LE REPUBLICAIN LORRAIN
- LA MOSELLE AGRICOLE

ARTICLE 2 : Dbes ampliations du présent arrélté seront adressées a

- M. leg Ministre de V'Urbanisme et du Logement (Direction de 1'Urbanisme et des
Pavsages) ;

Mr. le Maire de Ta commune de PLAPPEUILLE;

M. le Sous-Préfet de 1'arrondissement de METZ CAMPAGNE;

Mr. le Directeur Départemental de 1'Bguipement ;

- Mr. e Délegué aux Risgues Maieurs,

f

i

ARTICLE 4 : le secrétaire Général de Ta Préfecture, 1e  Sous-Preéfet de
Prareomdissement de METZ CAMPAGNE sont chargés, chacun en ce qui le goncerne, de
Trexécution du présent arréteé gqui sera publié au Bulletin OFficiel de Ta Préfec-
ture de 1a Moselle.

-9 MA! 1989

Fait & METZ, le

’ _ LN
g Lo Sacrétzire Goéndral
d,.;_-——-“"”

Jean-Frangois di CHIARA
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PREAMBULE

Les Plans d'Expesition aux Risques (P.E.R.) ont été instituss
par la loi du 13 Juillet 1982, relative & 1'indemnisation des victimes des
catastrophes naturelles. Leur contenu et leur procédure d'approbation ont été
fixés par le décret du 5 Mai 1984.

Ces catastrophes naturelles, qui ont entrainé des dépenses consi-
dérables pour la collectivité publique, méritent gque des dispositions soient
prises, afin d'éviter d'accroitre, dans les secteurs 2 risques, le nombre des
personnes sinistrées ou 1'importance des biens susceptibles d'étre dégradés,
et de limiter, si possible, les dommages pour 1'existant.

Ory si la loi du 13 Juillet 1982 présente le grand avantage de
permettre 1'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles, elles n'en
fait pas moins appel & la solidarité nationale par le biais des contrats d'as-
surance.

I1 est donc de 1'intérét de tous que les dispositions, visant
a limiter l'importance des dommages susceptibles d'étre indemnisés, scient
appliquées le plus rapidement et le plus efficacement possible.

C'est dans cette optique que la loi du 13 Juillet 1982 relative
a l'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles stipule, dans son
article 5, que "1'Etat élabore et met en application des P.E.R. naturels prévi-
sibles qui déterminent notamment les zones exposées et les techniques de pré-
vention-a y mettre en oeuvre, tant par les propriétaires que par les collecti-
vités ou les établissements publics". Ces plans valent servitude d'utilité P~
blique et sont annexés aux P.0.S.

Ces documents déterminent, pour chaque risque, les zones ol
la construction est interdite et celles oi la construction est réglementée.
De ce fait, le non respect de ces régles peut permettre aux compagnies d'as-
surance de se soustraire & leurs obligations dans certaines conditions prévues
dans le réglement.



I~-INTRODUCTTIAON

Lors d'une réunion de présentation et de concertation
des P.L.R., le Conseil Municipal de PLAPPEVILLE a donné son accord pour
1'établissement d'un P.E.R. mouvements de terrain.

Le P.E.R. sera instruit et approuvé dans les conditions fixées
par l'arrété préfectoral du 6 Juin 1985.

Le présent rapport a pour but d'énoncer les caractéristigues
des risques prévisibles, d'en préciser la localisation et de justifier les
dispositions du P.E.R.
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Il -GENERALITES

Situation géographique :

La commune de PLAPPEVILLE est située dans le quadran Nord-Ouest
de 1'agglomération messine & 5 km de Metz.

PLAPPEVILLE est séparée du Centre de Metz par un écran important
que représentent la ligne S.N.C.F., 1'autoroute A l& carsl et la Moselle.e.

Elle est reliée & la R.N. 3 par la rue Jean Bouchez débouchant

sur le C.D. 7 et 1la rue du Général de Gaulle. Une voie de pied de ctte, &
vocation touristique assure la liaison avec les villages voisins.

Situation administrative :

- Arrondissement : Metz-Campagne

- Canton : Metz-Campagne

Géographie physigue :

a) Le site :

Le site est limité, a 1'0uest et au Sud, par le relief trés marqué
des cotes de Moselle dont le Mont St Quentin et & 1'Est par la butte
du Haut de Wacen.

La commune a une superficie de 254 ha dont 25 ha de hois et foréts,
45 ha de terrains militaires et 95 ha environ sont urbanisés.

Flle se caractérise, comme la plupart des villages accrochés sur
les cHtes de Moselle, par un noyau ancien trés dense groupé scindé en
deux (PLAPPEVILLE et Tignomant). En contrebas de ces noyaux anciens
s'est 'développéeune urbanisation de type pavillonnaire.

b) Géologie :

Sur les pentes : grés calcaire et marnes du Charmouthien et du Toarcien.

En rebord de plateau & l'0Ouest : conglomérat et marnes de 1'Aalénien.

Sur le plateau : calcaire colithiques du Bajocien inférieur.




CARTE ZERMOS
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LEGENDE DE LA CARTE

ZOMNAGE DES TERHAINS

//
/////A Zones stabies actuelizment el non exposées a des risques |i€s aux mouvements du sol
E Zones présentant des incertitudes sur les focteurs de stabiiité sans irace de mouvement visible

Zones presentant des facteurs de stabilité défavorabies ou des indices de mouvements

anciens reéoctivables &t zones dextension possible des glissements.

Zones présentant des facteurs de siabilité trés d2favorables ou des indices «de mouvements

actifs ou récents ou des chutes de hblocs.

FIGURES
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calcaires.

Zone inondable |hors decret !}

Indices de terrasses anciennes.

Sourca

Fissures d arrachement Zone de scl mow .

limitant les gradins




4 — Population :

1962 @ 1500 habitants
1968 : 1537 habitants
1975 : 1507 habitants
1982 : 1776 habitants

La population, de 1962 & 1975 a été sktable, avec une légére aug-
mentation de 62 & 68. Une augmentation beaucoup plus importante est cons-
tatée pour la période de 75 & 82 ; celle-ci est due essentiellement a la
réalisation d'un groupe d'habitations.

PLAPPEVILLE profite également d'une poussée urbanistique dans
la couronne messine constatée depuis quelques anndes.




SCHEMAS DE PRINCIPE DESMOUVEMENTS DE TERRAIN
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IIM-CARACTERISTIQUES DES

RISHQUES NATURELS

ta commune de PLAPPEVILLE a vu se manifester, sur son territoire
des phénaménes naturels qui engendrent des mouvements de terrains.

Typologie :

Ils sont dans la région mosellane, de 2 ordres :

* |Les glissements profonds régressifs :

I1s affectent des masses de scl importantes, en général au moins

4 m d'épaisseur, pour une extension d'ordre décamétrique & hecto-
métrique. Ce sont les mouvements les plus fréquents dans le sillon
mosellan.

Le plus souvent, ces glissements sont trés anciens et dus, d'une
part, aux pentes résiduelles tres raides apreés érosion fluviale ;
d'autre part, a4 l'alimentation en eau, soit par les éboulis gros-
siers susjacents (cas général & SCY-CHAZELLES), soit par d'an-
ciennes terrasses alluviales perchées (cas de SAINTE-RUFFINE).

Cependant, dans certains cas, les mouvements ont été dus a 1'inter-
vention humaine sur des pentes en équilibre précaire, mais qui
n'étaient pas originellement en mouvement.

La forme la plus courante est la rupture circulaire. Celle-ci
affecte en premier lieu les pieds de versant, puis il se produit
une régression vers la partie supérieure du versant, avec imbri-
cation des loupes de glissement les unes dans les autres.

Mais il peut se produire aussi des glissements plans de la couver-
ture argilo-limoneuse sur le toit du substratum marneux, en bordure
de la rupture de pente, le plus souvent apr&s surcharge par des
remblais.

Excepté dans le cas de glissements de trés grande ampleur {(CORNY),
ceux-ci n'affectent jamais les zones couvertes par les éboulis de
blocailles calcaires situés au pled de la falaise bajocienne.




Ils correspondent & un phénomgne de solifluxion affectant les
horizons superficiels : de 0 & 3 m de profondeur au maximum.

Ce fluage est d0 a la saturation du sol par les eaux d'infil-
tration en période hivernale et peut &tre fortement accentué par
des cycles de gel intense ou & la suite d'une période de forte
sécheresse, ayant provoqué une fissuration de retrait importante

en surface.
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IV-LOCALISATION ET INVENTAIRE

1l - Localisation :

Elle s'est faite & partir de la démarche suivante :

- Recherche sur le terrain de toutes les manifestations lides
aux mouvements de sol.

- Analyse de photographies aériennes disponibles.

- Recherche d'archives (études ponctuelles réalisées, travaux
effectués, mémoire collective).

Ces mouvements ont été relevés et reportés sur la carte de locali-
‘sation. Ils sont situés au Sud-Est de 1l'agglomération de PLAPPEVILLE en limite
du ban communal de Ban 5t Martin.

2 - Inventaire :
Ils sont de deux types :

* Spit dus a une cause naturelle :

. Ce sont essentiellement des glissements profonds circulaires de
grande ampleur. Ces mouvements ont eté .repérés sur des terrains
non urbanisés, situés entre la rue des Ronseaux et la rue du
Haut-Pré, en partie Sud. La pente naturelle étant €galement une
cause puisque comprise entre 15 & 20 % voire plus de 20 % dans
certains secteurs.

Des zones soumises & des glissements pelliculaires ont été

quant & eux localisés sur des terrains urbanisés, et ol la pente
naturelle est plus faible (10 & 15 %). Il s'agit de la rue des
Carridres, rue des Ronseaux, du Haut Pré et la rue des Mirabelles.

* Spit dus a une intervention humaine :

Ces mouvements sont dus le plus souvent 4 déplacements de terre
pour la construction de maison d'habitation.

vl



Les principaux cas sont :

' _ la réactivation de glissements anciens, soit par terrassements
dans un bourrelet de pied, soit par défrichements et surcharges

par des remblais.

- la rupture de talus de déblais non drainés et la pente trop forte
dans les zones trés altérées.




SCHEMA D" OCCUPATION DES SOLS
ET DISPOSITIONS DU PLAN D'OCCUPATION DES SOLS
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V-ESTIMATION BES RISQUES LIES

.a notion de risque ne peut se concevoir que par .rapport a la sécu-
rité des biens et des personnes.

Pour la commune de PLAPPEVIILE, la sécurité des personnes ne peut
étre menacée directement par des mouvements brutaux.

Cependant, 1'interaction de l'activité humaine et de 1'instabilité
du sol peut engendrer des dommages importants économiquement.

Dans les zunes ne comportant aucune construction ou équipement, il
existe actuellement des mouvements de sol actifs provoquant des désordres en
surface, d'une ampleur telle qu'ils rendent le terrain impropre & toute utilisation,
méme agricole.

Dans les zones en cours d'aménagement ou devant 1'étre, 1'importance
du risque est liée :

* Au type de maouvements :

Les glissements profonds de par les forces mises en jeu peuvent
aboutir & la ruine totale d'une vaste zone aménagée. Les possibilités
d'intervention sont limitées par 1'importance de ces forces et la
phase de déformation ; dans un premier temps, plastification du sol
et déformation du sol, puis la résistance mécaniaue du sol diminuant
la phase paroxysmique avec des vitesses de déplacement de 1'ordre

de 10 em/h.

Les glissements pelliculaires affectant des masses moins importantes |
peuvent faire 1'objet de travaux confortatifs, avant tout aménagement. |
Mais ces travaux restent importants (drainages, cloutage de la pente).é

* Au type d'aménagements :

Les mouvements de terre, en modifiant la pente naturelle, supprimant
la butée de pied de glissements stabilisés ou surchargeant ceux-ci
par des remblais, peuvent é&tre un facteur d'instabilité.

La modification des cheminements hydrauliques naturels par les cons-
tructions, 1'imperméabilisation des surfaces et la concentration

des eaux de ruissellement, 1'assainissement individuel, sont tres
souvent des facteurs déterminants.
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Une urbanisation parcellisée, dense et échelonnée dans le temps,
peut aboutir 2 la création de désordres dans les constructions- les
plus anciennes, au moment de travaux ultérieurs.

Cette liste n'est pas exhaustive et montre la complexité des inter-
actions.

On peut dire, en conclusien, que plus les risques de mouvements et
d'instabilité des terrains sont probables, plus les restrictions et conditions
d'occupation des sols doivent &tre sévéres, sans cependant oublier qu'une zone
de probabilité moyenne, mais trés sensible au phénoméne, peut courir un risque plus
important qu'une zone & forte probabilité, mais peu sensible au méme phénoméne.

Dans les zones les plus sensibles, il est nécessaire que la conception
de 1'aménagement soit faite globalement, dés la décision d'urbaniser, et en concer-
tation étroite avec les:spécialistes de ces problémes de mouvements de terrain.

£nfin, pour les constructions existant en zone rouge {ou R), le P.E.R.
n'impose pas de travaux de confortabilité du site, car la mise en oeuvre de cer-
tains de ces travaux risque de s'avérer délicate dans un secteur déja bati.

De plus, et conformément a l'article 6 du décret n° 84-328 du 3 Mai
1984, le colt de la mise en conformité ne peut &tre supérieur & 10 % de la valeur
vénale des biens concernés.

Cependant, si ces travaux ne sont pas obligatoires, ils restent
recommandés.
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Vi-JUSTIFICATION DES DISPOSIT IONS

Compte tenu de ce qui précede, le territoire de la commune
de PLAPPEVILLE a été divisé en trois zones :

- Zone rouge (R) estimée Lrés exposée
~ Zone bleue (B) exposée a des risques moindres
_ Zone blanche (Bl) dépourvue de risques prévisibles.

1°} ZONE ROUGE ou "R" :

Il s'agit d'une zone & haut niveau de risques, concernant des terrains
soumis & des glissements actifs de moyenne profondeur (5 3 10 m) et des ter-
rains sur lesquels existe une forte probabilité de glissements de grande ex-

tension (ordre hectométrique).

Dans cette zone "R", sont pratiquement interdites toutes occupations
et utilisations du sol, a 1'exception :

% des travaux d'entrstien et de gestion des constructions et instal-
lations existantes, sous réserve de ne pas aggraver les risgues
actuels.

% de certains travaux destinés a réduire les conséquences des risques.

* des travaux d'infrastructure publique.

* des démolitions, qu'il convient cependant de reglementer :

- d'une part, s'assurer que le batiment a démolir ne constitue pas
en lui-méme un soutenement pour un secteur de stabilité précaire ;

- d'autre part, & veiller & ce que les travaux de démolition ne
provoquent pas de perturbations dans le site (dép6t de gravats,
écoulement des eaux, etc ...).

* des drainages, qui devront étre raccordés obligatoirement au réseau
d'assainissement existant. Si cela s'avere impossible, 1'évacuation
des eaux collectées doit &tre congue de fagon & ce que I'exutoire
ne se situe pas dans une zone & risques.

De plus, il est nécessaire de conserver les anciens drainages, treés
souvent mal connus (une grande partie des versants étaient autrefois
occupée par des vignes), voire de les remettre en état. En tout état
de cause, ils devront &tre intégrés au drainage futur.

coiden
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2°) ZONE BLFUE ou "B"

T1 s'agit d'une zone exposée & des risques moindres qu'en zone rouge
R, concernant des terrains soumis & des glissements de méme type que la zone
"R", mais de probabilité moyenne & faible avec, cependant, des glissements
d'ordre décamétrique & forte probabilité et des glissements pelliculaires éga-
lement & forte probabilite.

Dans cette zone, demeurent interdits :
* les dép6ts de matériaux.
Ces occupations du s0l risquant d'aggraver les risques actuels.

Cependant, sont autorisés, en plus de ce qul est déja autorisé en
’ H p
zone "R' :

* les affoulllements et exhaussements des sols, en tenant compte
de certaines données techniques exposées dans l'article 1 - Z2.2.
du chapitre II du réglement du P.E.R.

Toute construction devra assurer :

- d'une part, la stabilité du site pendant les travaux, et en parti-
culier la protection des terrassementis ;

- d'autre part, la protection passive des constructions vis-a-vis

d'un mouvement de terrain d'ampleur supérieure & la normale.
Ces mesures prévenlives pourraient étre :

- un drainage de la zone instable, d'une part en utilisant les Lran-
chées des V.R.D., ce qui peult @tre fait aussi dans les autres zones,
mais risque d'étre ici insuffisant, d'autre part en réalisant un
réseal de tranchées drainantes suffisamment profondes (4 4 5 m) pour
avoir un effet significatif sur la stabilité du sol ;

- un cloutage éventuel dans l'emprise des voiries au passage des zones
les plus instables pour éviter des dégradations aux réseaux ;

- une transformation des zones de fort aléa en secteur d'aménagement
paysager (espace vert, aire de jeux, etc-....} comme alternative au
drainage par tranchée.

Cependant, ces travaux ne supprimeront pas la nécessité de mesures
individuelles comme la limitation au strict minimum des mouvemenis de terre,
les travaux de confortement des talus méme: provisoires, et 1'adaptation de
la construction aux contraintes du site.

De plus, et pour les aires de stationnement importantes, il est néces-
saire d'assurer la collecte des eaux de ruissellement. Pour les constructions
3 usage industriel ou agro-industriel, il faut également prendre en compte
1'impact des activités prévues sur le site (infiltration de fluides, stockage,
vibration, etc ...).

R
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39) ZONE BLANCHE ou "B1" :

Cette zone couvre le reéste du ban communal. Le risque de mouvements
de terrain y a été jugé acceptable, voire inexistant.

Elle ne posséde pas de reéglement, car il n'y a pas lieu d'y pres-
crire des mesures de prévention ou de protection.




ANNEXE

TECHNIQUE
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EVOLUTION DES CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES ARGILITES DU TOARCIEN
EN FONCTION DE L'ALTERATION ET DES DEFORMATIONS SUBIES
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ESTIMATION DE L'ALEA

- APPROCHE THEQRTQUE DE LA STABILITE DES VERSANTS.

On pourra se référer aux études générales réalisdes antérieurement :
- cartographie ZERMOS au 1/25.000 de la région d'ARS-sur-MOSELLE (1975/1976).

- rapport BRGM 80 SGN 526 LOR : “Queléues critéres de stabilité des versants
naturels du sillon mosellan" (juillet 1980).

Quels que soient le type de rupture envisagé et la théorie mécaniste
utilisée, le coefficient de sécurité de la pente vis-a-vis de cette rupture
peut se mettre sous la forme :

F= ¢+ f (B) (W-u) tg¥'
W sin B

o c' et @' sont la cohésion et 1'angle de frottement interne i long terme
du matériau, W est la masse de sol en mouvement, B 1l'angle d% la pente et

u la pression interstitielle dans le sol.

De cette formule, on peut voir que ce coefficient de sécurité est

fonction :

- des paramétres de résistance au cisaillement du sol ; or, justement, les
argilites du Toarcien constituant les pentes du sillon mosellan, n'ont
pas une résistance mécanique constante. Celle-di décroit fortement lorsque
le sol subit une altération ou des déformations, ainsi que le montre le
graphique ci-contre. Par ailleurs, on remarque que pour un méme état de
déformation, ces paramétres fluctuent dans un certain domaine de valeurs,
sans qu'on connaisse précisément leur loi de variation (il existe trop peu

de mesures encore actuellement) ;

- de la pente du terrain naturel ; plus celle-ci est forte, plus le coeffi-
cient de sécurité diminue, ce qui va dans le méme sens que 1'observation
de la répartition des glissements existant en fonction de la pente du

terrain ;
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~ de la masse du sol concernée par le mouvement ; plus la profondeur du plan

de rupture potentiel est grande, plus le coefficient de sécurité diminue

12 encore ;

- de la pression interstitielle. Sur la rive gauche de la Moselle, les écou-
lements superficiels se font parallélement 3 la pente et la pression inters-
titielle est liée directement & la saturation des sols par infiltrations.

On a donc une corrélation directe entre glissements et pluviométrie.
Ainsi, l'occwrrence des mouvements de terrains augmente-t-elle forte-

ment lorsque des années pluviométriques, anormalement fortes, succédent a

une période de sécheresse (cas des années 1976 a 1983).

METHODOLOGIE D!ESTIMATION DE I'ALEA.

Dans cette phase préliminaire d'étude du Plan d'Exposition aux Risques
naturels, ne sont pas pris en compte les phénoménes liés directement i 1'acti-

vité anthropique, par modification des conditions naturelles initiales.

La hiérarchisation des différents aléas se fera donc sur les deux

critéres suivants ;

* Intensité du phénoméne, qui correspond ici” au volume de sol concerné

par celui-ci et 4 la surface qui en est tributaire (le plus souvent, il y a

d'ailleurs une relation directe entre ces deux grandeurs).

Aucun des phénoménes évoqués ci-aprés ne peut avoir une activité paro-
xysmique telle qu'il menace la sécurité des personnes (les vitesses de dépla-

cement sont au maximum de 1'ordre de 10 cm/h).

Par contre, des travaux de prévention ou de confortement d'ampleur

bien différente suivant leur intensité :

- les glissements profonds (5 a 10 m} de grande extension nécessitent
un traitement global qui dépasse largement le cadre parcellaire, et

qui. plus, est techniquement et économiquement fort lourd ;




Ak 3 o el —F b b o ok o b b b b ok o b g ok ok ok —F o ) — P = 8

17.

- les glissements pelliculaires (quelques métres) et les zones de soli-
fluxions peuvent faire l'objet d'interventions ponctuelles a la par-

celle et font appel & des techniques plus simples & mettre en oeuvre.

#* Probabilité d'apparition du phénoméne.

Celle-ci est le produit des probabilités des variables aléatoires que

sont la pluviométrie et les caractéristiques du matériau, pour que celles-ci

atteignent des valeurs conduisant a la rupture d'une pente naturelle donnée,

Comme nous 1'avons vu au paragraphe précédent, on ne peut espérer

atteindre ces lois de probabilité et celle-ci sera donc estimée & partir des

domnées disponibles, soit :

- la répartition statistique des phénoménes constatés ;

- la nature des formations géologiques a l'affleurement qui conditionne

les caractéristiques mécaniques du sol.

L'échelle retenue pour la mesure de 1'aléa est de ce fait qualitative.

aléas décroissants

1
Indice | s cq g s ‘g
. Nature du phénoméne et probabilité d'apparition
;d‘echellei ______ T T e
!
A ! Zone de glissements actifs de moyenne profondeur (5 &4 10 m)
! et/ou zone i forte probabilité de glissements de grande
1 extension (d'ordre hectométrique}.
‘ ;
! B Zone de glissements de méme type, mais de probabilité moins
! I élevée et pour des glissements d'ordre décamétrique a forte
! ! probabilité.
!
] c ! Glissements de méme type qu'en B, mais de probabilité moins
! ! élevée (faible & moyenne) et/ou glissements pelliculaires
] ! a4 forte probabilité.
—
! D ! Glissements d'extension décamétrique a probabilité moyerme
! a faible et/ou glissements pelliculaires d'occurrence
| moyenne.
|
! E ! Zone de probabilité de mouvements faible, voire nulle, pour
! les glissements de grande extension.
1
St

———

——

1

O ke o — —8 — ik —h b — — 8 b —h —h 4
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I1 n'est pas apparu souhaitable, ni possible, de faire la distinction

rd - ¥ -
entre les phénoménes pouvant apparaitre dans cette zone, car ceux-ci sont le

plus souvent juxtaposés ou parfois successifs sur une méme aire.

Afin d'avoir un document le plus homogéne possible, il a été appliqué,

lorsque c'était possible, la grille d'identification de 1'aléa suivant :

""" - Pente naturelle

Nature des phénoménes inventoriés

T !
i Y
1 i
- 1 - ] R T w . 1
sur le site 11032 15% 1 15320% 1 >220% |
1 1 1 i
; ! | F
Glissements d'extension hectométrique | ! A ! A !
(profondeur supérieure & 5 m), actifs | ! ' ! !
actuellement. : ! ! !
] ki L] 1
! 1 ] 1
- - - - ”~ ! Y ‘ '
Glissements anciens semblant stabilisés.| C ! B ! A !
1 1 ! 1
! 1 ! 1
1 1 ! 1
: 1 ! 1
1 1 1
! 1
Glissements pelliculaires ou soliflu- D } C B
xion. * !
1 1
.......... 1 ¥ ] 1
1 L] 1 1
1 ! ' }
Pas de mouvement visible. E ! D B
! '
1
1 1 !
! ! !

I1 a, par ailleurs, été tenu compte de la nature du sol, en minorant,
dans certains cas, 1'aléa (lorsqu'on se trouvait & un indice inférieur a A)
dans les zones ou n'affleurent pas les formations du Toarcien moyen et infé-

rieut.
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TRANCHEES DRAINANTES

Objectif

Collecter les circulations d'eau se produisant au sein d'ume masse

de sol instable, de fagon 3 &viter des pressions hydrostatiques trop élevées.

Maté&riel nécessaire

I1 faut utiliser une pelle mécanique pour que le colit des travaux
reste acceptable ce qui limite 1'emploi de cette méthode a des glissements

de moins de 6 mdtres d'épaisseur.

Par ailleurs, on devra utiliser des blindages métalliques pour

assurer la tenue des fouilles.

Réalisation
Vue en coupe
\ i
\ 1 X i
- - T~ _‘\ préterrassement éventuel
suivant profondeur (< | m
remblai —_—
\\\rtnzz--\
1
:\\\‘ | ]
1 matfriau drainant hauteur variable
: (grgvier par ex.) fonction coupe
1 - .
plan de glissement - - : - — - — géologique
i i
/‘K:O AP v
drain pvC
annelé

geotextile
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Le remblaiement de la tranchée doit se faire 3 1'avancement. La
longueur de trongon ouvert est fonction du nombre de blindages utilis@s sur

" le chantier mais ne doit pas dépasser 10 m.
La tranchée ne doit pas rester ouverte en fin de journée.

Son efficacité est d'autant plus grande qu'elle se rapproche des

lignes de niveau, mais en méme temps le risque de rupture s'accrolt.

I1 faut donc rechercher pour chaque site la direction optimale

par rapport 4 la ligne de plus grande pente 3 donner aux tranchées.

Entretien

Les dé&bits d'écoulement dans ces tranchées seront trés faibles,
du fait de la faible perméabilité des sols. Aussi doit on pouvoir curer les
drains régulidrement. ,Pour celd il faut prévoir des regards de visite au

plus tous les 50 m&tres et i chaque embranchement ou changement de direction.

Vue en plan

tranché&es drainantes

regard de visite

B gcartement variable -
£ e I suivant topographie
et géologie '

— -

iéne de plus gl
collecteur principaL_“_H_, grande pente s

igne de niveau

branchement sur réseau E.P.
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EPERONS DRATNANTS

Objectif

Assurer la stabilitd d'un talus de fouille définitif ou provisoire

en drainant les circulations d'eau dans le sol @ l'arriére du parement.

Matériel nécessaire

On utilise le matériel réalisant les terrassements de la fouille,

le plus souvent une pelle mécanique.
Réalisation

Les éperons devant jouer un rdle stabilisateur, il est souhaitable

qu'ils soient réalisés au fur et i mesure de 1'avancement des terrassements.
Compte—tenu de la pente des talus (! de hauteur pour 2 de base)

et des possibilités des engins de terrassement, les &perons auront une

géométrie proche de celle donnée ci-apreés

Vue en coupe

matériau
drainant

R o= o o --——-'C)’Kdraj_nPVC

geotextile
(cas de talus définitifs)
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éperons drainants

collecteur (profondeur : 0,50 m)

En théorie 1'&cartement des &perons devrait &tre au maximum de
2 fois leur profondeur par rapport au parement, soit au maximum 8 i 10 métres,

mais 11 peut &tre beaucoup plus petit si la stabilité du talus 1'exige.

Entretien

Dans le cas de talus définitifs, il est pré&férable de réaliser

des regards de visite sur le collecteur pour pouvoir le nettoyer,
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Objectif

Assurer la stabilité de la fouille en augmentant les capacités

de résistance du talus au glissement.

I1 est le plus souvent utilisé pour des talus définitifs, od il
joue alors aussi un rdle de protection du sol vis & vis des intempéries et

permet de réaliser des talus de pente plus E&levée.

I1 peut &tre mis en ceuvre, aprds la r@alisation d'éperons

drainants dans le cas oil ceux~ci s'avdrent insuffisants.

Matériel utilisé

Le maté@riel habituel de chantier, pelle mécanique et chargeur.

Réalisation

a

Les matériaux utilisé&s sont des matériaux dralnants et frottant :

- graves de riviére ou calcaire concassée

- laitiers.

Ils doivent avoir trd@s peu de particules fines. Dans certains
cas, i1 a méme &€t& utilisé& des blocs calcaires posés les uns sur les autres.
L'utilisation de laitiers n'est 3 recommander que pour des masques Epais
(au moins 2 métres) car ceux—-ci font prise en présence d'eau et deviennent

plus fragiles au cisaillement si leur E&paisseur est faible.
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Le talus &tant terrassé suivant une pente supérieure 3 la limite
de stabilité&, il faut r&aliser le terrassement par tranches et mettre en

place le masque & 1l'avancement.

L'eau drainée par celui-ci est &vacude par un drain en PVC placé

4 sa base.

I1 est nécessaire de s'adresser & un geotechnicien pour calculer
les dimensions précises du masque lorsque celui-ci est prévu dans un projet

d'aménagement.

Coupes

matériau graveleux drainant

profil du talus sans

} &’//,/”/’ masque

drain PVC
Entretien

51 la granulométrie du matériau a &té& bien choisie, les risques
des colmatages sont minimes et de ce fait cet aménagement ne demande pas

d'entretien.
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DRAINS SUBHORIZONTAUX

Objectif

Drainer des horizons aquif&res qui ne peuvent 1'8tre par des
tranchées drainantes, soit parce qu'ils sont trop profonds, soit parce que

le terrassement en surface ést impossible du fait de 1'occupation du sol.

Matériel utilisé

I1 s'agit d'un matériel spécial de sondage soit & l'air comprimé,
soit au tricdne, dont l'encombrement et le mode de déplacement doivent
étre adaptés aux conditions particulidres d'accés 3 chaque site, 3 la longueur
des drains et 3 la nature du scl, ce qui nécessite le recours 3 une

Entreprise spécialisée.
Réalisation

Cette méthode n'est possible que si le matériel de forage peut
étre mis en place en contrebas de la zone 3 drainer ({sinon, {1 faut réaliser
un puits d'au moins 2,5 m de diamétre, descendu suffisamment profond pour
que 1l'on puisse drainer gravitairement 1'horizon aquifére, et dans lequel
on met en place une sondeuse de petite dimension ce qui renchérit considé-

rablement le coilit des travaux).

La mise en station de la sondeuse ne doit pas nécessiter la
réalisation de terrassements qui pourraient compromettre la stabilité du

versant.

Le forage doit avoir une pente suffisante :

- pour permettre l'autocurage des drains
~ pour compenser 1l'effet du poids des types pour les grandes

longueurs.




Exemple d'utilisation de drains subhorizontaux

horizon superficiel imperméable

plateforme de travail masse de sol instable —

777,

horizon aquifé&re en charge

drain subhorizontal
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En général, on.essale d'avoir une pente moyenne de l'ordre de 5 Z.

Les drains utilisés sont en PVC. Leurfdiamétre varie entre 50
et 80 mm. Ils peuvent &tre enrob&s d'un manchon jouant le rdle de filtre
(le plus souvent en fibre de coco ou en textile non-tissé) pour &viter
le colmatage et doubléd d'un tube métallique crépiné d'l " de diamdtre en

cas de risque d'écrasement du PVC,

La détermination des points de forage et de la longueur des
drains nécessite une bonne connaissance de la position des différentes
couches g&ologiques et de l'occupation du sol (réseaux enterrés, canali-

sations ...).

L'évacuation des eaux collectes doit &tre soigneusement &tudiée
pour &viter de provequer de nouveaux désordres & l'aval par infiltration

ou rulssellement.

Entretien

Ces drains peuvent se colmater tr&s rapidement, le plus souvent

par dépdts calcaires ou ferrugineux dont les eaux drainées sont tré&s chargées.

Ils doivent donc faire l'objet d'un entretien préventif régulier.
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Objectif

Recréer une butée du pied 3 une pente, &quivalente & celle du

terrain que l'on désire terrasser.

Mat&riel nécessaire

Varie en fonction du type de mur envisagé :

- mur-poids en b&ton coulé sur place
- mur préfabriqué

- mur modulaire type PELLER ou EVERGREEN par exemple.
Réalisation

- La réalisation des murs de sout&nement est bien connue des
Maitres d'oeuvre et des Entreprises et a fait 1'objet de nombreuses

recommandations techniques.

I1 faut cependant rappeler ici la spécificité du sout&nement en

terrain instable :

- i1 faut s'assurer que la stabilité de la pente pourra &tre
acquise pendant toute la durée de la constructiom du mur ;

~ le dimensionnement du mur doit tenir compte des efforts développés
par la masse de sol instable & l'arri&re, qui sont beaucoup plus importants

.

que ceux dus 3 la poussée des terres normales prises en compte habituellement ;
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- méme si le mur est largement dimensionné, il n'assure la butée
d'une masse bien définie de sol. Au-deld d'une longueur critique de pente
instable 3 l'arrigre du mur, qu'il est possible de calculer, le glissement

passera au—-dessus de ce dernier.

En conséquence, la réalisation d'un tel ouvrage nécessite une

étude géotechnique approfondie faite par un spécialiste.
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CLOUTAGE

Objectif

Augmenter la résistance au cisaillement du sol par 1'inclusion

d'éléments traversant la surface de glissement.

Maté&riel nécessaire

Variable suivant le type d'inclusion réalisé. Les méthodes les plus

couramment utilis@es dans la région sont :

- le battage de pieux en bols au moyen d'une sonnette mont&e sur
une grue ;
-~ le battage de profilés métalliques ;

- la réalisation de pieux beton & chemise métallique perdue.

Ces trois méthodes nécessitent l'utilisation d'un matériel lourd

spécifique.

- la réalisation de micropieux ou d'ancrages qui peuvent &tre faits

avec du matériel de petit gabarit.

Dans tous les cas, il est nécessaire de passer par une Entreprise

spécialisée.
Réalisation

Les pieux et profils battus permettent de traiter des zones

instables ayant jusqu'3 5 & 6 m d'épaisseur.
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I1 faut s'assurer avant d'entreprendre ce genre de travaux qu'il ne
risque d'y avoir refus de battage sur un horizon géologique trop dur avant
d'avoir obtenu une fiche suffisante et que les vibrations engendrées par le

battage ne peuvent provoquer des désordrés dans des ouvrages ou comstructions

voisins.

Les pieux betons ont &té utilisés pour servir de butée. Afin
d'augmenter leur résistance et leur raideur, on les coule & l'intérieur
de tubes métalliques perdus de forte &paisseur (en général des tuyaux pour

oléoduc).

Implant&s en rideau discontinu en pied de glissement ils jouent

alors le méme rdle qu'un mur de souté&nement.

~
- \ masse de sol en mouvement

-

-”"/

pieux en quinconces

-

Le cloutage par barres métalliques est réservé 3 la stabilisation
de talus ou de glissements d'ordre décamétrique mobilisant une &paisseur

de sol de 2 & 3 métres.
La mise en place des barres peut &tre effectude :
- par forage préalable avec scellement au terrain par un mortier

de ciment injecté ;

— par battage direct de la barre dans le sol 3

- par lancage au moyen d'un jec de coulis de ciment 3 haute pression.
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Le projet d'exBcution doit &tre mis au point par un spécialiste
qui déterminera i partir de modé&les sur ordinaéeur le nombre, 1l'espacement
:
et le diam&tre des inclusions pour obtenir le niveau de stabilité@ recherché
et qui vérifiera leur résistance & la rupture en cours de chantier en
fonction des vitesses de d&placements prévisibles du sol et de la cadence
d'exécution. (Il est arrivé que le mouvement du sol soit trop rapide par

rapport 4 la mise en place des barres et que celles-ci se rompent au fur et

3 mesure).

surface de glissement

plateforme & jy
créer

barres

ay cloutage d'un glissement circulaire

T barres
A”//’

b) cloutage d'un talus
(les barres sont mises en place au fur
et 3 mesure du terrassement)
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PORTEE DU REGLEMENT P.E.R.

DISPOSITIONS GENERALES

ARTICLE 1 - CHAMP D'APPLICATION

Le présent réglement gui s'applique & 1l'ensemble du territoire de
la commune de PLAPPEVILLE, détermine les mesures de prévention & mettre en oeuvrse
pour les risques naturels prévisibles et liés aux mouvements de terrain.

Conformément & 1'article 5 du décret n® 84-328 du 3 Mai 1984, le terri-
toire de la commune a été divisé en trois zones :

- une zone rouge estimée trés exposée (Zone rouge : R).

- une zone bleue exposée 3 des risques moindres (Zone bleue : B).

- une zone blanche sans risques prévisibles, ou pour laquelle le risque
est jugé acceptable; sa probabilité d'occurrence et les dommages
éventuels étant négligeables. (Zone blanche : Bl).

ARTICLE 2 - EFFETS DU P.E.R.

La nature et les conditions d'exécution des techniques de prévention
prises pour l'application du présent réglement sont définies et mises en oeuvre
sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitre d'oeuvre concernés par les
constructions, travaux et installations visés.

Tout constructeur d'un ouvrage est responsable:de plein droit envers le
maitre ou l'acgquéreur de l'ouvrage, des dommages, méme résultant d'un vice du sol,
qui compromettent la solidité de 1l'ouvrage ou qui, l'affectant dans 1'un de ses
éléments constitutifs ou 1'un de ses éléments d'équipement, le rendent impropre a
sa destination.

Une telle responsabilité n'a point lieu si le constructeur prouve gque
les dommages proviennent d'une cause étrangdre (article 1792 du Code Civil).

Est réputé constructeur de 1'ouvrage :

1°) Tout architecte, entrepreneur, technicien ou autre personne liée au maiire
de l'ouvrage par un contrat de louage de 1'ouvrage.

2°) Toute personne qui vend, aprés achévement, un ouvrage qu'elle a construit ou
fait canstruire,

(Extrait de 1'article 1792-1 du Code Civil).
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Toute personne physique ou morale dont la responsabilité peut étre
engagée en vertu des articles 1792 & 1792-4 du Code Civil est déchargée des res-
ponsabilités et garanties pesant sur elle, en application des articles 1792 &
1792-2, aprés dix ans & compter de la réception des travaux ou, en application
de 1'article 1792-3 & l'expiration des délais visds & cet article (article 2270
du Code Civil).

Le P.E.R. vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre
annexé au plan d'occupation des sols conformément & 1'article R 126-1 du Code

de 1'Urbanisme.

En zone rouge, les biens et activités existant antérieurement & la
publication (1) du P.E.R. continuent de bénéficier du régime général de garantie
prévu par la loi.

En zone bleue, le respect des dispositions du P.C.R. conditionne la
possibilité pour 1'assuré de bénéficier de la réparation des dommages matériels
directement occasionnés par 1'intensité anormale d'un agent naturel, lorsgue 1'état
de catastrophe naturelle sera constaté par arrété-interministériel. Pour les biens
et activités implantés antérieurement & la publication (1) de ce plan, le proprié-
taire ou 1'exploitant dispose d'un délai de cing ans pour se conformer au présent

reglement.

Conformément & 1'article 6 du décret n™ B4-328 du 3 Mai 1984, les me-
sures de prévention prévues par le plan d'exposition aux risques naturels prévi-
sibles concernant les biens existant antérieurement & la publication (1) de ce
plan, ne peuvent entrainer un colt supérieur & 10 % de la valeur vénale des biens
CONCeTnes.

Le présent réglement pris pour application de la loi du 13 Juillet 1982,
et notamment de son article 5, fixe les dispositions relatives aux biens et acti-
vités existants. 11 vise également 1'implantation de toute construction ou instal-
lation, ou l'exécution de tous travaux et 1'exercice de toutes activités, sans
préjudice de 1'application des législations et réglementations en vigueur.

(1) La publication du plan est réputée faite le 30eme jour d'affichage en Mairie
de 1'acte d'approbation (article 9 du décret 84-328 du 3 mai 1984).
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CHAPITRE I

DISPOSTTIONS APPLICABLES EN ZONE ROUGE

La zone rouge est une zone trés exposée, ol certains risques naturels
sont particuligrement redoutables, notamment en raisaon de leur conjonction possible.

| 'aléa des phénomznes pris en compte et leur intensité y sont forts et
il n'existe pas de mesures de protection économiquement oppertunes pour y permettre
1'implantation de nouvelles constructions.

La zone rouge est constituée par la zone R du plan annexé.

ARTICLE 1 - SONT INTERDITS

Tous travaux, constructions, installations et activités de quelque nature
gu'ils soiént, & 1'exception de ceux visés ci-apres.

ARTICLE 2 -~ SONT ADMIS

- Les travaux d'entretien et de gestion normaux de constructions et

installations implantées antérieurement & la publication du présent plan a condition
de ne pas aggraver les risgues et leurs effets.

- Les travaux el installations destinds & réduire les conséquences
des risques.

- Les travaux d'infrastructure publique, & condition de ne pas aggraver
les risques ou leurs effets.

- Les démolitions, sous réserve qu'elles ne contribuent pas & une désta-
bilisation du site et que le déroulement des travaux ne provogque pas de perturbations j;
surcharges dues & des dépdts de gravats, modification de 1'écoulement des -eaux.




CHAPITRE II

MESURES DE PREVENTION APPLICABLES EN ZONE BLEUE

Cette zone est exposée & des risques pour lesquels il existe des mesures
de prévention administratives et/ou des technigues & mettre en oeuvre.

C'est une zone de glissements actifs de profondeur moyenne (5 & 10 m), mais
de probabilité faible & moyenne et/ou de glissements pelliculaires & moyenne ou forte
probabilité.

La zone bleue est constituée par la zone B du plan annexé.

ARTICLE 1 - BIENS ET ACTIVITES EXISTANTS

Les écoulements d'eaux usées et pluviales, les drainages et les captages
de sources sont raccordés aux réseaux collectifs dés qu'ils existent ; en attendant,
leur exutoire doit se situer en dehors de la zone a risques.

ARTICLE 2 - BIENS ET ACTIVITES FUTURS

2.1. Sont interdits :

- Les dépéits de matériaux sur une largeur de 10 métres & partir de
la limite de zone rouge, et au-dessus d'une excavation.

2.2. Techniques particuliéres :

- Les écoulements d'eaux usées et les effluents d'assainissement auto-
nomes, ainsi que les eaux pluviales (y compris les drainages et
les captages de sources), sont raccordés aux réseaux collectifs dés
qu'ils existent ; en attendant, leur exuteoire doit se situer en de-
hors de la zone & risques.

- Les econstructions & démolir ne doivent pas entrainer de déstabili-
sation du site. De plus, les travaux correspondantis ne doivent pas
provoguer de perturbations : création de nouveasux accés, dép&ts de
gravats, modification de 1'écoulement des eaux.

- Les affouillements et exhaussements des sols doivent avoir des talus
dressés présentant une pente de 1 m de hauteur pour Z m de longueur.




Les affouillements définitifs doivent avoir une dénivelde entre

la créte et le pied de talus n'excédant pas 1 m 50 et comportant

un drainage : masque, éperons drainants, et/ou toutes autres mesures
de nature a prévenir le risque, a en réduire les conséquences, ou

a4 les rendre plus supportables.

Les fouilles doivent se faire & 1'abri d'un blindage pour conserver
la butée de pied. Elles peuvent 8tre réalisées sur des petits 1li-
néaires, avec bétonnage constant et prise en compte de 1'écoulement
des eaux.

Une distance de 10 m minimum doit étre respectée entre la créte de
tout talus de déblai et le pied de tout talus de remblai.

Par ailleurs, ils ne doivent pas géner 1'écoulement des eaux : cap-
tages des points bas, épis drainants, sous-couche drainante, et/ou
toutes autres mesures de nature & prévenir le risque, a en réduire
les conséquences, ou & les rendre plus supportahles.

La réalisation des constructions et installations doit &tre précédée
d'une stabilisation du site par des techniques appropriées et qui
peuvent étre définies dans le cadre d'une étude géotechnique : drai-
nage, masque, cloutage, sout®nement, parois ancrées, et/ou loutes

autres mesures de nature a prévenir le risque, a en réduire les consé-
quences, ou a les rendre plus supportables.

Les constructions ou installations, quelle que soit leur nature,
doivent pouvoir résister & des mouvements de terrain localisés.

A cet effet, ces constructions ou ces installations doivent repaoser :

. ou sur une structure rigide : chainage, et/ou toutes.
autres mesures destinées
a assurer cette rigidité..

. et/ou sur des fondations profondes : fondatiens sur pieux,
contreventées en Léte,
semelles filantes.

Les activités autorisées ne doivent pas entrainer d'infiltrations
dans le sol : caniveaux, bAches de stockage étanches, résistant a des
mouvements de faible amplitude, et/ou toutes autres mesures de nature
a prévenir le risque, & en réduire les conséquences, ou a les rendre
plus supportables.

Les réseaux transportant des fluides doivent comporter une étanchéité
résistant & des mouvements de terrain localisés.
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