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INTRODUCTION 

 
 
 
La commune de VALLOUISE, située dans le département des Hautes-Alpes, connaît quelques 
difficultés concernant son alimentation en eau potable. 
 
La ressource principale de la collectivité (source de Béassac), située dans le lit du torrent de l’Onde, 
est turbide lors d’événements pluvieux importants. Cette eau dépasse les normes de potabilité en 
vigueur et n’est pas distribuée. 
 
Ainsi, la collectivité, pendant toute cette période ne possède plus de ressource pour ses deux 
secteurs principaux, à savoir Pra Peyron-la Casse et le Chef Lieu. 
 
D’autres problèmes tels qu’insuffisance de la défense incendie, mauvais rendement de réseau, 
apparaissent et rendent difficile la gestion du service. 
 
C’est pour ces raisons que VALLOUISE a missionné EDACERE pour la réalisation de son schéma 
directeur d’alimentation en eau potable. 
 
Ce document, divisé en 3 phases aura pour but : 
 

� de réaliser un diagnostic des réseaux de distribution (mesures globales, détermination du 
débit de fuites, sectorisation nocturne et recherche de fuites), 

� d’étudier le fonctionnement du système d’alimentation en eau potable dans ses moindres 
détails, tels que qualité / quantité de la ressource, besoins actuels et futurs, capacité utile 
des réservoirs, fonctionnement des réseaux de distribution…, 

� de proposer des aménagements visant à pallier les anomalies de fonctionnement mises à 
jour, de les chiffrer, et d’en étudier l’impact sur le prix du service de l’eau. 

 
Cette étude sera réalisée à l’aide d’outils tels que la modélisation hydraulique, des enregistreurs de 
débits et de pression, la corrélation acoustique…. 
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PHASE I 
 

ETUDE DIAGNOSTIQUE DES RESEAUX D’ALIMENTATION EN EA U POTABLE 
 

 
 
 
I.  DESCRIPTION GENERALE DE LA COMMUNE  

 
I.1. Situation géographique 

 
La Commune de VALLOUISE est située dans le département des Hautes Alpes, à 25 km au Sud Ouest 
de BRIANCON. 
 
Localisée précisément à la confluence du Gyr et de l’Onde, la commune s’étend sur 68,2 km² et se 
divise en 6 entités d’habitations qui sont : 
 

� Le Chef Lieu, 

� Puy Aillaud au Nord, 

� La Casse – Pra Peyron à l’Est, 

� Le Petit Parcher au Sud Est, 

� Le Grand Parcher au Sud Est de Petit Parcher, 

� Le Villard à l’Ouest. 

 
 

I.2. Données démographiques 

 
Au recensement de 1999, la commune comptait 658 habitants. La population n’a que très faiblement 
augmenté depuis 1990, puisque le taux d’accroissement avoisine 0,62 % . 
 
Dans les 20 prochaines années, à ce rythme, la population devrait s’accroître à hauteur de 70 habitants. 
 
La commune prévoit peut être à long terme la construction d’un lotissement OPAC à Champary. 
 
 

I.3. Activités économiques 

 
L’activité principale de VALLOUISE est le tourisme. Au total, la capacité d’accueil de VALLOUISE 
varie de 1 122 lits en hiver à 1 667 lits touristiques l’été. 
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II.  ALIMENTATION EN EAU POTABLE  

 
II.1.  Gestion du service 

 
Les structures d’alimentation en eau potable de la commune sont gérées en régie directe par la 
collectivité. 
 
 

II.1.1. Les abonnés 

 
En 2003, 1 098 abonnés au service de l’eau potable étaient recensés sur le territoire communal. Depuis 
2000, l’évolution du nombre d’abonnés a été le suivant : 
 

Année 2000 2001 2002 2003 

Nombre d’abonnés 1 082 1 085 1 101 1 098 

Evolution (%  ) / 2,7 14,7 - 2,7 

 
 

II.1.2. Le prix du service de l’eau 

 
Sur VALLOUISE, les abonnés paient le service de l’eau au forfait. Le tableau suivant donne le prix du 
forfait en fonction du type de logement pour l’année 2004. 
 

Désignations Euros 

Logement principal 57 

Logement principal + piscine 114 

Logement principal + app sup 86 

(29 euros par appartement supplémentaire) 29 

Chalet d’alpage 29 

Logement principal + app sup + piscine 143 

  

Bars 114 

Bars restaurants 138 

Hôtels bars restaurants 230 

Hôtels bars restaurants piscine 287 

Hôtels restaurants 138 

Restaurants 114 

Bars restaurants brasserie 287 

Restaurants buvettes 114 

Gîtes 114 

Hébergement (gîtes) restauration 138 
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Désignations Euros 
Libre service + maison du parc 58 
Salon de coiffure et autres 58 
Magasins de sports 49 
Artisanat d’art 49 
Pressin – laverie 73 
  
Professions libérales 49 
Transporteurs 73 
Entreprises BTP 73 
Artisans en bâtiment 49 
Camping GCU 1 921 
Camping municipal 3 825 
Administrations 49 

 
Cette tarification n’incite pas les abonnés à être économes, au contraire ! 
 
 

II.2.  Description des infrastructures 

 
VALLOUISE compte actuellement 8 ressources, 6 réservoirs, soit 1 320 m3 de stockage et 15 km de 
réseau de distribution. 
 
Le tableau ci-dessous et la figure de la page suivante définissent les secteurs de distribution et leurs 
ressources correspondantes. 
 

Ressources Réservoirs Secteur de distribution 

Source de la Barre du Chat 

Source de la Combe de Goitreux 

Source de Sagnière (inutilisée) 

Puy Aillaud (60 m3) Puy Aillaud (0,8 km) 

Source de la Champarie Petit Parcher (25 m3) Petit Parcher (1,6 km) 

Source du Closet Grand Parcher (25 m3) Grand Parcher (1 km) 

Sources de Malezatte Le Villard (60 m3) Le Villard (1,1 km) 

Chef Lieu (150 m3) Le Chef Lieu (3,4 km) 
Source de Beassac 

Station de pompage 
La Casse (2 x 500 m3) La Casse Prapeyron (7,2 km) 

 
Sur le secteur de la Casse – Pra Peyron, 3 réducteurs de pressions sont positionnés sur le réseau 
(cf. plans de réseaux). 
 
La commune capte également la source de Vieille Fontaine, mais étant données la qualité moyenne de 
la source et sa faible altitude, nous l’écarterons de l’étude. 
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II.3.  Analyse de la production et de la consommation 

 
Cette analyse est impossible sur VALLOUISE car les compteurs généraux de distribution ont été 
posés pour la réalisation de l’étude. La collectivité ne possède donc pas de relevé régulier. 
 
D’autre part, les branchements des abonnés ne sont pas équipés de compteurs. La consommation 
globale et par secteur ne peut être analysée. 
 
Il est important de relever les compteurs généraux au moins toutes les semaines afin de 
remarquer toute variation anormale des volumes mis en distribution. 
 
 
III.  BILAN HYDRAULIQUE  

 
Afin de caractériser le fonctionnement des structures d’alimentation en eau potable, une campagne de 
mesures globales a été réalisée. 
 
Des enregistreurs de débit et de pression  ont été positionnés à des endroits stratégiques (ressources, 
compteurs, poteau incendie) pendant une semaine en période creuse de consommation et pendant une 
semaine en période de pointe. La figure n° 2, page suivante, définit les points et les secteurs de 
mesures. 
 
L’analyse des mesures a permis principalement de connaître le volume journalier de fuites de chaque 
secteur, et de comparer l’état du réseau de distribution de VALLOUISE par rapport aux références. 
 
Les mesures réalisées en pointes de consommation sont utilisées comme données d’entrée dans le 
modèle hydraulique des réseaux. Cet outil sera utilisé en phase II de la présente étude. 
 
Les résultats et l’analyse des mesures ont déjà fait l’objet de rapports remis à la commune et donc 
seront juste résumés dans ce document. 
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III.1.  Résultat des mesures globales 

 

Débit (m3/h) 
Secteur N° 

Volume 
moyen 
(m3/j) Moyen Mini Maxi Date/heure 

Coefficient 
de pointe 

Puy Aillaud 1 58,2 2,43 1 (**)  6,4 
le 23/06 
à 19 h 15 

2,63 

Le Villard 2 148,9 6,20 4,6 12 
le 23/06 
à 19 h 15 

1,93 

Chef Lieu 3 517,88 21,58 11,1 36,8 
le 19/06 
à 15 h 00 

1,7 

La Casse / Pra 
Peyron 

4 1 056,95 44,04 30,7 71,6 
le 24/06 
à 19 h 45 

1,62 

Le Petit Parcher 5 131,82 5,49 2,78 (*) 9,2 
le 20/06 
à 20 h 00 

1,67 

Le Grand Parcher 6 222,97 9,29 3,2 20,8 
le 23/06 
à 19 h 15 

2,24 

TOTAL  2 136,72 89,03 53,38  
le 20/06 
à 19 h 30 

 

 
(*)   Valeur minimale mesurée le 20/06/02 à 8 h 20 (minimum nocturne = 4,3 m3/h) 
(**)   Valeur minimale mesurée le 19/06/02 à 12 h 00 (minimum nocturne = 1,3 m3/h) 
 
Les débits enregistrés pendant la campagne de mesures sont importants notamment dans les secteurs 
de la Casse – Pra Peyron et du Chef Lieu. 
 
Les variations des débits nocturnes durant cette période mettent en évidence la présence de 
consommations nocturnes importantes. Dans certains cas, les valeurs minimales ont par ailleurs été 
enregistrées la journée. 
 
Les débits de pointe sont assez élevés pour la période (coefficient de l’ordre de 2). 
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III.2.  Analyse des mesures globales 

 
III.2.1.  Débits de fuites 

 
Au débit minimum nocturne de chaque secteur ont été retirés la consommation nocturne, les 
écoulements permanents (mesurés pendant la campagne). Le débit résultant de cette opération 
correspond au débit de fuites du secteur. 
 

Secteur 
Débit 

minimum 
(m3/h) 

Consommation 
nocturne 

(m3/h) 

Ecoulement 
permanent 

(m3/h) 

Débit de fuites 
(m3/h) 

Linéaire de 
réseau (km) 

Puy Aillaud 1 0,72 0 0,28 0,8 

Le Villard 4,6 0 3,01 1,59 1,1 

Chef Lieu 11,1 4,5 0,23 6,37 3,4 

La Casse / Pra 
Peyron 

30,7 11,5 1,03 18,17 7,2 

Petit Parcher 2,78 0,78 1,03 0,97 1,6 

Grand Parcher 3,2 0 0 3,2 1 

TOTAL 53,38 17,5 5,30 30,58 15,1 

 
 

III.2.2.  Indices des réseaux 

 
Le calcul des indices de réseau va permettre de caractériser l’état de chaque secteur par rapport aux 
références nationales et de définir les investigations complémentaires à réaliser. 
 
Dans un premier temps, le volume journalier consommé est ramené au kilomètre de réseau, ce qui 
permet de classer les secteurs dans les zones de consommation de référence. 
 
Pour ces zones, des indices linéaires de fuites sont donnés dans les tableaux ci-dessous. 
 

 ILC * ILF * Rendements % 

Zone rurale 0 < ILC < 10 I < ILF < 3 60 

Zone intermédiaire 10 < ILC < 30 3 < ILF < 7 70 

Zone urbaine ILC > 30 7 < ILF < 12 80 

 
* ILF : Indice Linéaire Fuites en m3/j/km 
* ILC : Indice Linéaire de Consommation en m3/j/km 
 
Les tableaux ci-après donnent pour chaque secteur l’indice linéaire de consommation et l’indice 
linéaire de fuites. 
 
Ainsi, lorsque le volume journalier de fuite ramené au km de réseau (ILF) d’un secteur est supérieur à 
la valeur limite, ce secteur est considéré comme fuyard et doit faire l’objet de recherche de fuites. 
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Indices Linéaires de Consommation (ILC) 

Secteur 
Débit fuite 
journalier 

(m3/j) 

Linéaire 
réseau (km) 

Volume 
consommé 

(m3/j) 
ILC (m 3/j/km)  Type de 

réseau 

Puy Aillaud 6,72 0,8 51,48 64,35 Urbain 

Le Villard 38,1 1,1 38,50 35 Urbain 

Chef Lieu 152,9 3,4 359,48 105,73 Urbain 

La Casse 436,1 7,2 596,15 82,8 Urbain 

Petit Parcher 22,5 1,6 83,82 52,4 Urbain 

Grand Parcher 76,8 1 146,17 146,17 Urbain 

TOTAL 823,2 15,1 1 198,6 79,38 Urbain 

 
Indices Linéaires de Fuites (ILF) 

Secteur Volume de 
fuites (m3/j) Linéaire (km) ILF (m 3/j/km)  ILF 

acceptable A inspecter 

Puy Aillaud 6,72 0,8 8,4 < 12  

Le Villard 38,16 1,1 34,7 < 12 X 

Chef Lieu 152,9 3,4 44,9 < 12 X 

La Casse 436,1 7,2 60,5 < 12 X 

Petit Parcher 23,3 1,6 14,5 < 12 X 

Grand Parcher 76,8 1 76,8 < 12 X 

TOTAL 734 15,1 48,6 < 12  

 
Rendement des réseaux 

Secteur Volume journalier 
distribué (m3/j) 

Volume journalier 
maîtrisé (m3/j) Rendement (%) 

Puy Aillaud 58,2 51,48 88 

Le Villard 148,9 110,74 74 

Le Chef Lieu 517,88 365 70 

La Casse 1 056,95 620,87 58 

Petit Parcher 131,82 108,54 82 

Grand Parcher 222,97 146,17 65 

TOTAL 2 136,72 1 402,8 65 

 
Cette valeur de rendement n’est qu’une valeur indicative, car elle dépend du volume journalier mis en 
distribution. Ainsi, en période de pointe, le rendement des réseaux est assez élevé, mais en période 
creuse, il est catastrophique car le volume mis en distribution est faible. 
 
L’évolution du rendement est beaucoup plus importante qu’une valeur à un moment donné. 



Schéma directeur d’alimentation en eau potable  

 Commune de VALLOUISE   (05) 

14 

 
Deux conclusions sont tirées de l’analyse de ces tableaux : 
 

� D’une part, la plupart des secteurs ont une consommation de type urbaine, signifiant que 
les gens sont peu économes vis à vis de l’eau potable, 

� D’autre part, 5 des 6 secteurs ont un indice linéaire de fuites trop important et nécessitent 
des investigations complémentaires. 

 
 
IV.  SECTORISATION NOCTURNE DES RESEAUX – CAMPAGNE DE RECHERCHE 

DE FUITES 

 
IV.1. Sectorisation nocturne 

 
La sectorisation nocturne des réseaux de distribution a pour but de limiter le linéaire de recherche de 
fuites par corrélation en déterminant les tronçons fuyards. Ces investigations ont été réalisées les 29 et 
30 octobre 2002. 
 
Les résultats de cette sectorisation donnent, par secteur, les linéaires de réseaux à inspecter par 
corrélation acoustique. 
 

� Réseau de la Casse  : 4,63 km, 

� Réseau du Chef Lieu  : 2,38 km, 

� Réseau du Villard  : 1,1 km, 

� Réseaux de Petit et Grand Parcher  : 2,6 km. 

 
Au total, 10,8 km doivent être inspectés par corrélation acoustique. 
 
 

IV.2. Campagne de recherche de fuites 

 
La campagne de recherche de fuites a mis en évidence 15 fuites réparties de la manière suivante : 
 

� Réseau de la Casse  : 8 fuites, 

� Réseau du Chef Lieu  : 3 fuites, 

� Réseau du Villard  : 1 fuite, 

� Réseaux de Petit et Grand Parcher  : 3 fuites. 

 
La figure n° 3 de la page suivante localise les fuites sur le réseau. 
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V. CONCLUSIONS DE LA PHASE 1 

 
Les conclusions de la phase « diagnostic des réseaux de distribution » mettent en évidence, entre 
autre : 
 

� un défaut de gestion du service de l’eau étant donné qu’aucun réservoir n’était équipé de 
compteur de distribution, 

� un usage de l’eau anti-écologique car peu économe (la consommation moyenne est de 
l’ordre de 400 l/j/habitant, soit presque 4 fois plus que la moyenne française), 

� un volume journalier de fuites assez important, notamment sur le réseau de la Casse. 

 
Grâce aux investigations d’EDACERE, une quinzaine de fuites ont été mises à jour, et la plupart sont 
réparées aujourd’hui. 
 
Notons que ce diagnostic reste une opération ponctuelle. Ce suivi doit être mis en place par la 
commune au moins une fois par an en réalisant, soit une sectorisation nocturne suivi de recherche de 
fuites, soit en passant 10 % du réseau par an en corrélation acoustique. 
 
Si aucun suivi n’accompagne cette phase de diagnostic, d’ici 5 ans, les réseaux auront retrouvé les 
rendements existants avant la mission d’EDACERE. 
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PHASE II  
 

DIAGNOSTIC DE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME 
D’ALIMENTATION EN EAU POTABLE EN 

SITUATION ACTUELLE ET EN SITUATION FUTURE 

 
Cette phase a pour but d’étudier le fonctionnement du système d’alimentation en eau potable (A.E.P.) 
en situation actuelle et future (cf. schéma ci-dessous). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ressources 
- qualité 
- quantité 

Besoins 
- qualité 
- pression 

Structures 
d’alimentation 
en eau potable 
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Nous étudierons tout d’abord les entrées, les sorties du système ainsi que leur adéquation (bilan 
besoins / ressources) puis le fonctionnement des structures d’alimentation en eau (paramètres de 
chaque type de structures). 
 
Enfin, étant donné que la défense incendie est assurée par le réseau de distribution de VALLOUISE, 
une partie lui sera consacrée. 
 
De cette étude, les dysfonctionnements mis à jour seront listés et hiérarchisés. 
 
 
I.  DIAGNOSTIC DE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME AEP EN SITU ATION 

ACTUELLE  

 
I.1. Les entrées et sorties du système : les besoins et les ressources 

 
I.1.1. Les ressources 

 
La commune de VALLOUISE possède 8 ressources en eau potable. 
 
Le tableau ci-dessous recense les différentes ressources, leur qualité et leur quantité disponible à 
l’étiage. 
 

Ressources Unité de distribution 

Taux de 
conformité 

Bilan qualité 
(DDASS – 

01.02) 

Quantité à 
l’étiage le plus 

sévère (l/s) 
DUP 

Barre du Chat Puy Aillaud 50 % 1 Non 

Goitreux Puy Aillaud 75 % 
0,1 

(08/64) 
Non 

Sagnières Puy Aillaud --- Abandonnée Non 

Malezatte Villard 84 % 
2,85 

(2/63) 
Non 

Beassac 
Chef lieu 

Casse – Pra Peyron 
70 % 25 Oui 

Petit Parcher Petit Parcher 73 % 
0,8 

(2/76) 
Non 

Grand Parcher Grand Parcher 87 % 
2 

(3/3/72) 
Non 

Station de 
pompage 

La Casse --- --- Non  

 TOTAL  31,75  

 
 

I.1.1.1. Qualité 

L’analyse de ce tableau met à jour les problèmes de qualité que connaît VALLOUISE vis à vis de ses 
multiples ressources. Nous verrons, dans l’analyse des structures, l’influence des conditions de 
captage sur cette qualité. 
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Rappelons que la ressource principale de VALLOUISE, les sources de Beassac sont by-passées lors de 
forts événements pluvieux car leur turbidité dépasse la norme en vigueur. Le Chef Lieu et la Casse ne 
sont alors plus alimentés. 
 
EDACERE a également réalisé une expérience de coloration entre le canal d’irrigation de Foin Doube 
et les captages de Grand et Petit Parcher (cf. rapport EDACERE de septembre 2000). En conclusion, il 
existe une relation entre le canal d’irrigation et les eaux de captages de Petit et Grand Parcher. Ainsi, 
dans le cas d’une pollution du canal, la répercussion serait immédiate aux captages et la contamination 
pourrait durer plusieurs semaines, voire plusieurs mois. 
 
 

I.1.1.2. Quantité 

 
Ce tableau montre également que la quantité de ressource disponible à l’étiage par VALLOUISE 
s’élève à 31,75 l/s, soit 2 743 m3/j. Cette production peut être augmentée par la station de pompage de 
la Gyronde, à hauteur de 60 m3/h. 
 
 

I.1.2. Les besoins 

 
Les besoins d’une Commune comme VALLOUISE sont difficilement estimables compte tenu de la 
multitude de paramètres à prendre en compte tels que : 
 

� variation saisonnière de population importante, 

� absence de compteurs particuliers, 

� absence de compteurs généraux de distribution, 

� rendement de réseau non maîtrisé. 

 
Dans le cadre de l’étude, EDACERE a réalisé l’avant-projet de la pose des compteurs généraux sur les 
différents réservoirs ainsi que deux campagnes de mesures : 
 

� la première, en période creuse de consommation, du 18 au 25 juin 2002, 

� la seconde, en période de pointe de consommation, du 02 au 13 août 2002. 

 
A partir de l’analyse de ces mesures, les besoins de VALLOUISE en situation actuelle sont estimés. 
Notons que la notion de besoin intègre les fuites du réseau, d’où l’importance pour la commune de les 
maîtriser. 
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Le tableau suivant donne les besoins en eau de VALLOUISE par secteur. 
 

Volume 
journalier 

distribué (m3/j) 

Volume 
journalier 
permanent 

(m3/j) 

Volume 
journalier de 
fuites (m3/j) 

Volume 
journalier 
consommé 

(m3/j) 

Besoins (m3/j) 
Secteur 

A B C A – (B + C) A – B 

Puy Aillaud 58,20 0 6,72 51,48 ≈≈≈≈ 58 

Le Villard 148,9 72,24 38,18 38,48 ≈≈≈≈ 77 

Chef Lieu 517,90 5,52 152,90 359,48 ≈≈≈≈ 513 

La Casse / Pra 
Peyron 

1 056,90 24,72 436,10 596,15 ≈≈≈≈ 1 032 

Petit Parcher 131,80 24,72 23,30 83,82 ≈≈≈≈ 107 

Grand Parcher 222,90 0 76,80 146,17 ≈≈≈≈ 223 

TOTAL 2 136,60 127,20 734 1 275,58 2 010 

 
Ce tableau met à jour 3 conclusions : 
 

� Les besoins de VALLOUISES s’élèvent à 2 010 m3/j. 

� Ces besoins sont dépendants du rendement des réseaux. Le volume réellement consommé 
est de 1 300 m3/j environ. La maîtrise des fuites et de l’état des réseaux permettrait à la 
commune d’avoir des besoins moins élevés. 

� La consommation est très élevée sur VALLOUISE. En ne considérant que le volume 
consommé (hors volume de fuites), chaque abonné prélève chaque jour près de 1 100 l au 
service de l’eau soit, 4 fois plus que la moyenne française. 

 
 

I.1.3. Le Bilan besoins / ressources 

 
Le tableau ci-dessous met en adéquation les ressources et les besoins analysés précédemment. 
 

Secteur Ressources 
(m3/j) Besoins (m3/j) Bilan (m3/j) 

Puy Aillaud 94,04 58 37,04 

Le Villard 246,3 77 169,3 

Chef Lieu 

La Casse / Pra Peyron 
2 160 1 545 615 

Petit Parcher 69,12 107 - 37,88 

Grand Parcher 172,8 223 - 50,2 

TOTAL 2 743,26 2 010 733,26 

 
L’analyse de ce tableau donne un bilan largement positif en situation actuelle. 
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Rappelons que la ressource de Beassac est régulièrement by passée, privant ainsi la commune de près 
de 2 000 m3/j. 
 
Néanmoins, individuellement, le bilan des secteurs de Petit et Grand Parcher est négatif en 
consommation de pointe et à l’étiage le plus sévère. Des défauts d’alimentation sont prévisibles. 
 
 

I.2. Diagnostic de fonctionnement des structures d’alimentation en eau potable 

 
I.2.1. Les ouvrages de captages 

 
Une visite des ouvrages de captage a été effectuée par EDACERE. Le but de cette visite était de 
donner un avis sur l’état des captages et sur leur fonctionnement. 
 

� Captage de la Barre du Chat 

L’ouvrage de captage est en bon état général. 

Etant donnée la configuration du captage, des infiltrations d’eau superficielle dégradant la 
qualité des sources sont prévisibles. 

D’autre part, il semble que la source ait tari l’hiver dernier (le restaurant d’altitude 
alimenté par les sources a été privé d’eau durant la saison), traduisant peut-être une 
captation trop superficielle des sources. 

Enfin, les périmètres de protection de captage ne sont pas matérialisés. 

Tout ce contexte nuit à la qualité de l’eau de ce captage. 

 
� Captage du Goitreux 

L’ouvrage de captage est dans un état moyen. Situé dans une combe d’éboulis, l’ouvrage 
est au trois quarts enterré.. Aucune étanchéité n’est assurée car la porte ne ferme qu’à 
l’aide de poteau de bois 

Les périmètres de protection ne sont également pas matérialisés et la présence de la piste 
forestière en amont du captage peut engendrer des pollutions (hydrocarbures, 
bactéries,…). 

Ce captage est très vulnérable. 
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� Captages de Malezatte 

L’état des ouvrages de captages de la Malezatte est déplorable. (cf.photo ci-dessous). Les 
deux captages doivent être refait en totalité et dans les règles de l’art. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De plus, étant donnée la configuration du site (pleine forêt), il est probable que les drains 
de captages soient en partie bouchés par des racines. Les portes ne ferment qu’à l’aide de 
pierres et n’offrent aucune étanchéité et aucune protection. 

Les périmètres de protection de captage ne sont pas matérialisés. 

Le manque d’étanchéité des ouvrages couplés à leur absence de protection engendre sans 
aucun doute des problèmes de qualité. 

Cependant, il est probable qu’une fois ces aménagements réalisés, la source soit de 
grande qualité et présente un débit d’étiage plus élevé qu’actuellement. 

 
� Captage de Beassac 

L’état du captage des 3 sources de Beassac est correct. La clôture du périmètre de 
protection immédiate est en place, mais en partie en mauvais état. 

Lors d’orage violent, l’eau des sources devient turbide (impropre à la consommation), 
conséquence d’une probable relation entre la nappe du torrent de l’Onde et les drains des 
captages. La commune a mis en place un turbidimètre qui permet de by-passer l’eau du 
captage lorsque la valeur de la turbidité dépasse 2 NTU (norme admissible actuellement). 

D’autre part, outre les problèmes physico-chimiques, on note une légère contamination 
bactériologique des sources. La présence du GR 54 et de troupeaux en amont du captage 
peuvent en être la cause. 

Ce captage est également vulnérable aux érosions du torrent de l’Onde. 
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� Captage de Grand Parcher 

L’ouvrage de captage est situé dans une combe composée en partie d’éboulis. L’état de 
l’ouvrage est correct, bien que la porte soit vétuste et non étanche. 

Les périmètres de protection de captage ne sont pas matérialisés et la fréquentation du site 
par des animaux sauvages peut engendrer une pollution d’ordre bactériologique. 

Comme nous l’avons cité précédemment, la source est en partie une résurgence de 
l’infiltration du canal de Foin Doube, donc alimentée en partie par des eaux superficielles. 

Le captage est donc très vulnérable. 

 
� Captage du Petit Parcher 

L’ouvrage est en bon état. 

Les périmètres de protection ne sont pas matérialisés et la zone est boisée. La présence de 
racine dans les drains de captage n’est pas inéluctable. Les conditions de captage sont 
presque identiques à celles de Grand Parcher, conférant une forte vulnérabilité du 
captage.  

 
� Captage de la Casse (station de pompage) 

L’ouvrage de captage en lui-même est en bon état, bien qu’il ne soit pas étanche et non 
aéré. 

La proximité de la rivière, ajoutée à l’absence de totale de protection nuisent à la bonne 
qualité de l’eau prélevée. 

Une carrière de matériau est exploitée à proximité de la station et génère des 
déplacements d’engin. Des pollutions aux hydrocarbures sont prévisibles.  

 
 

I.2.2. Les ouvrages de stockage 

 
Le but de ce paragraphe est de réaliser le bilan des volumes des différents réservoirs. Un réservoir 
possède 3 fonctions essentielles : 
 

� la régulation entre l’adduction et la distribution (il lisse les points de consommation), 

� la sécurité d’approvisionnement (1 journée de consommation pour les communes rurales 
et ½ journée pour les communes urbaines), 

� la défense incendie (un volume correspondant à 2 heures d’intervention doit être stocké, 
soit 120 m3). 
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Sur VALLOUISE, la première fonction est assurée pour chaque réservoir. Le tableau ci-dessous fait 
état de la capacité utile de chaque réservoir. 
 

Dénomination Désignation 
Réservoir 

de Puy 
Aillaud 

Réservoir 
du 

Villard 

Réservoir 
du Chef 

Lieu 

Réservoir 
de La 
Casse 

Réservoir 
du Petit 
Parcher 

Réservoir 
du Grand 
Parcher 

TOTAL 

A 
Capacité totale 

(m3) 
60 60 150 1 000 25 25 1 320 

B 
Consommation 

journalière (m3) (*) 58 77 513 1 032 207 223 2 010 

C 
Réserve incendie 

(m3) 
30 30 60 120 12 12 264 

Bilan A – (B + C) - 28 - 47 - 423 - 152 - 94 - 210 - 954 

 
(*)  Ces volumes sont issus de la campagne de mesures réalisée par EDACERE. 
 
A l’heure actuelle, le déficit de stockage atteint presque 1 000 m3. Cependant, 2 bémols sont à apporter 
à cette valeur : 
 

� D’une part, la sécurité d’approvisionnement n’est pas une loi mais seulement une 
recommandation. Libre à la commune de se donner les moyens d’intervenir rapidement 
en cas d’incident. 

� D’autre part, le volume journalier consommé englobe les fuites des réseaux de 
distribution. Si les fuites des différents réseaux étaient maîtrisées, le bilan des volumes 
serait moins catastrophique. 

 
Néanmoins, les déficits des réservoirs de VALLOUISE, de Petit Parcher, de Grand Parcher sont 
inquiétants. 
 
 

I.2.3. Les réseaux de distribution 

 
Ce paragraphe est destiné à mettre à jour les anomalies de fonctionnement des réseaux de distribution. 
 
Tous les calculs hydrauliques nécessaires à la réalisation de cette partie du schéma directeur ont été 
effectués à l’aide d’un logiciel de modélisation (PORTEAU). La construction ainsi que le calage du 
modèle sont décrits en annexe n° 1 du présent rapport. 
 
L’analyse des résultats de la modélisation porte sur trois points : 
 

� D’une part, l’étude des pressions de service 

� Les fortes pressions (> 10 bars) sont responsables des dysfonctionnements des 
appareils ménagers dans les habitations, 

� Les faibles pressions, quant à elles, compromettent l’alimentation en eau des 
secteurs concernés (en dessous de 2 bars), 
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� D’autre part, l’étude des vitesses de circulation 

� Les fortes vitesses (> 2,5 m/s) engendrent une usure prématurée des conduites, 

� Les faibles vitesses déterminent le temps de séjour de l’eau dans les canalisations 
et l’âge de l’eau aux différents points du réseau. La qualité d’une eau âgée de 
plus de 72 heures peut être altérée. 

� Enfin, l’étude de l’écoulement en charge 

� Cette partie permet de caractériser le fonctionnement du réseau (sens de 
circulation, sollicitation des mailles) et des différents organes de régulation. 

 
 

I.2.3.1. Les pressions de services 

 
Les pressions de services sont correctes sur la totalité des hameaux à l’exception de 2 quartiers : 
 

� Le quartier de l’Auchette, qui est alimenté sous une pression moyenne de 2,5 bars. 
Seulement, en pointe de consommation, la pression de service est inférieure à 1 bar ; les 
habitations à étage voient leur alimentation faire défaut, 

� Le haut du village de Petit Parcher ; la pression de service est de 1,8 bars en pointe, 
valeur limite mais suffisante. 

 
 

I.2.3.2. Les vitesses de circulation 

 
I.2.3.2.a. Les fortes vitesses 

 
Les plus fortes vitesses de circulation sont enregistrées sur le Chef Lieu de VALLOUISE, entre le 
réservoir et le centre du village. Ces vitesses sont de l’ordre de 1,8 m/s. Cette valeur est correcte. 
 
Globalement, les vitesses de circulation maximales sur le reste des réseaux de la collectivité ne 
dépassent pas 1 m/s et ne causent aucun désagrément. 
 
 

I.2.3.2.b. Faible vitesse, âge de l’eau 

 
Ce paramètre est calculé à l’aide du logiciel de modélisation des réseaux. L’analyse des vitesses 
d’écoulement et des diamètres des canalisations permet de calculer les temps de circulation de l’eau 
dans les tronçons, donc le séjour de l’eau en différents points du réseau. 
 
Sur l’ensemble des réseaux de VALLOUISE, le temps de séjour de l’eau ne dépasse pas 20 h 
(cf. figure n° 4 page suivante). La qualité de l’eau n’est donc pas dégradée. 
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I.3. Etude de la défense incendie 

 
I.3.1. Généralités 

 
La circulaire interministérielle n° 465 du 10 décembre 1951 donne les directives d’ensemble 
concernant la défense incendie des collectivités. Les paramètres sont les suivants : 
 

� Chaque borne incendie fournit au moins 60 m3/h sous 1 bar,  

� Le (ou les) réservoir(s) dispose(nt) d’une réserve d’eau d’incendie d’au moins 120 m3. 

� Le rayon d’action d’une borne n’excède pas 200 m. 

 
Le logiciel permet d’approcher les débits disponibles aux poteaux incendie. Il sera ainsi possible, en 
observant les vitesses et les pertes de charges des tronçons, de voir quelles sont les raisons des 
manques de débits et pressions. 
 
Ces trois paramètres vont être vérifiés pour tous les secteurs de VALLOUISE. 
 
 

I.3.2. Conformité des poteaux (débit, pression) 

 
I.3.2.1. Sur le secteur du Chef Lieu 

 
Aucune borne du Chef Lieu ne fournit le débit incendie sous la pression réglementaire. 
 
Deux facteurs expliquent cette non conformité : 
 

� d’une part, la section des conduites qui est trop faible pour assurer la défense incendie, 

� d’autre part, le diamètre des poteaux incendie (Ø 70) qui crée une perte de charge 
importante. 

 
 

I.3.2.2. Sur le secteur de La Casse 

 
Le réseau de distribution de ce secteur est correctement dimensionné pour assurer la défense incendie, 
puisqu’à l’exception des poteaux raccordés sur des conduites de diamètre inférieure à Ø 100 mm, la 
totalité des poteaux est conforme à la réglementation en vigueur. 
 
 

I.3.2.3. Hameau du Villard 

 
A l’exception du poteau situé à proximité du lieu dit l’Auchette (cf. plan incendie joint au présent 
rapport), la totalité des poteaux est conforme. 
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I.3.2.4. Hameau de Petit Parcher 

 
La défense incendie n’est pas réglementaire en terme de débit et de pression. Les sections de conduites 
sont trop faibles pour assurer le débit incendie. 
 
 

I.3.2.5. Hameau de Grand Parcher 

 
Comme Petit Parcher, le débit incendie ne peut être assurer en aucun endroit du réseau de Grand 
Parcher du fait de la trop faible section des conduites. 
 
 

I.3.2.6. Hameau du Puy Aillaud 

 
Seul le poteau le plus proche du réservoir est conforme à la réglementation en vigueur. 
 
Les autres poteaux ne sont pas conformes car la section des conduites est trop faible. 
 
 

I.3.3. La réserve 

 
Seul le réservoir de La Casse possède la réserve réglementaire de 120 m3. Etant donné que ce réseau 
peut être maillé avec celui du Chef Lieu, la faible réserve du réservoir du Chef Lieu est compensée. 
 
La totalité des autres réservoirs ne possède pas la réserve réglementaire. 
 
 

I.3.4. La couverture incendie 

 
Le plan incendie joint au présent rapport fait état de la couverture incendie de VALLOUISE. Seul le 
quartier du Goutton a Pra peyron souffre d’un déficit de bornes incendies. 
 
Quelques maisons isolées ne sont pas couvertes par les poteaux en place. Elles peuvent cependant 
l’être par les points d’eau naturels à proximité. 
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I.4. Synthèse et hiérarchie des anomalies mises à jour en situation actuelle 

 
Le tableau ci-dessous synthétise et ordonne les dysfonctionnements mis à jour dans cette partie du 
schéma. Les problèmes concernant la défense incendie seront écartés volontairement des priorités car 
la gestion des risques est différente de la gestion du service de l’eau. 
 

Priorité Désignation Anomalies / dysfonctionnement 

1 
La ressource 

Les ouvrages de captages 

- Mauvaise qualité des sources de Beassac lors 
de violentes crues de l’Onde. 

- Qualité de Grand et Petit Parcher : relation 
entre les sources et le canal de Foin Doube = 
mauvaise qualité des eaux. 

- La qualité moyenne des autres sources, 
conséquence de captages vétustes ou/et de 
périmètre de protection non matérialisé. 

2 Les besoins 
- Consommation trop élevée. 
- Bilan des secteurs des Parcher déficitaires 

3 Le réseau de distribution 

- Défaut d’alimentation du quartier de 
l’Auchette en pointe de consommation. 

- Faible pression sur le haut de Petit Parcher. 
- Présence de nombreuses fuites. 

4 Les ouvrages de stockage - Déficit de réserve de 954  m3. 

Hors 
catégorie 

La défense incendie 

- Aucun réseau conforme à l’exception du 
réseau de La Casse. 

- Réserve insuffisante pour tous les réservoirs 
à l’exception de La Casse. 

- Quartier de Pra Peyron non couvert 
 
 
II.  DIAGNOSTIC DE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME AEP EN SITU ATION 

FUTURE 

 
II.1.  Généralités – Etablissement de la situation future 

 
L’objectif de ce paragraphe est de mettre à jour les dysfonctionnements du système d’alimentation en 
eau potable en situation future. 
 
La collectivité nous a communiqué ses projets de développement à long terme afin de les intégrer à 
l’étude. 
 
La figure n° 5 de la page suivante donne la répartition des abonnés futurs sur le réseau. Au total, 
77 abonnés supplémentaires seront répartis de la manière suivante : 
 

� Secteur du Grand Parcher :  20 abonnés, 

� Secteur de La Casse / Pra Peyron :  40 abonnés, 

� Secteur du Chef Lieu :  15 abonnés, 

� Secteur du Villard :    2 abonnés. 
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Afin d’intégrer les nouveaux abonnés et de se placer dans les conditions les plus défavorables, trois 
hypothèses ont été posées : 
 

� La consommation des nouveaux abonnés est la même que ceux actuellement raccordés au 
réseau, 

� La variation journalière de la consommation des futurs abonnés est la même que la 
variation actuelle, 

� L’indice linéaire de fuites est de 12 m3/j/km, soit la limite supérieure acceptable fixée par 
l’Agence de l’Eau. 

 
 

II.2.  Les besoins et les ressources 

 
II.2.1. Les ressources 

 
Les ressources en situation future sont les mêmes qu’actuellement, soit 2 743 m3/j (31,75 l/s). 
 
 

II.2.2. Les besoins 

 
Comme nous l’avons annoncé dans l’introduction de cette partie, les besoins seront calculés sur la 
base d’un indice linéaire de fuite de 12 m3/j/km (limite acceptable). Il est impératif que la commune se 
donne les moyens de maîtriser l’état de ses réseaux. 
 
Par secteur, les besoins futurs sont : 
 

 Besoins actuels 
(m3/j) 

Besoins futurs 
(m3/j) 

Nouveaux besoins 
(m3/j) 

Puy Aillaud 52 / 52 

Le Villard 52 2,4 54,4 

Le Chef Lieu 400 18 418 

La Casse / Pra Peyron 683 48 731 

Petit Parcher 103 / 103 

Grand Parcher 158 24 182 

TOTAL 1 448 92,4 1 540,4 

 
Au total, les besoins futurs s’élèvent à 1 540,4 m3/j. 
 



Schéma directeur d’alimentation en eau potable  

 Commune de VALLOUISE   (05) 

31 

 
II.2.3. Le bilan besoins / ressources 

 
Le tableau suivant établit le nouveau bilan besoins / ressources 
 

Secteur Ressources 
(m3/j) 

Besoins 
(m3/j) 

Bilan 
(m3/j) 

Puy Aillaud 94,04 52 42 

Le Villard 246,3 54,4 191,9 

Le Chef Lieu 

La Casse / Pra Peyron 
2 160 1 149 1 011 

Petit Parcher 69,12 103 - 33,88 

Grand Parcher 172,8 182 - 9,2 

TOTAL 2 743,26 1 540 1 203,26 

 
Le bilan besoins / ressources en situation future est largement positif (+ 1 200 m3/j environ). 
 
Néanmoins, le déficit des secteurs de Petit et Grand Parcher est inquiétant. 
 
 

II.3.  Les structures d’alimentation en eau potable 

 
II.3.1. Les ouvrages de stockage 

 

Dénomination Désignation 
Réservoir 

de Puy 
Aillaud 

Réservoir 
du 

Villard 

Réservoir 
du Chef 

Lieu 

Réservoir 
de La 
Casse 

Réservoir 
du Petit 
Parcher 

Réservoir 
du Grand 
Parcher 

TOTAL 

A 
Capacité totale 

(m3) 
60 60 150 1 000 25 25 1 320 

B 
Consommation 

journalière (m3) (*) 52 54,4 418 731 103 182 1 540 

C 
Réserve incendie 

(m3) 
30 30 60 120 12 12 264 

Bilan A – (B + C) - 22 - 24,4 - 328 149 - 90 - 169 - 508 

 
Le déficit de stockage en situation future s’élève à 508 m3. Le déficit est beaucoup moins élevé qu’en 
situation actuelle grâce à l’amélioration du linéaire de fuites de chaque secteur. Ainsi, les volumes mis 
en distribution sont moins élevés. 
 
 

II.3.2. Les réseaux de distribution 

 
L’augmentation de population n’affecte pas plus le fonctionnement des réseaux de distribution que la 
situation actuelle. Les mêmes dysfonctionnements sont mis à jour. 
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II.4.  La défense incendie 

 
Les conclusions en situation future sont les mêmes qu’en situation actuelle. 
 
 

II.5.  Synthèse et hiérarchie des problèmes mis à jour 

 

Priorité Désignation Anomalies / dysfonctionnement 

1 
La ressource 

Les ouvrages de captages 

- Mauvaise qualité des sources de Beassac lors 
de violentes crues de l’Onde. 

- Qualité de Grand et Petit Parcher : relation 
entre les sources et le canal de Foin Doube = 
mauvaise qualité des eaux. 

- La qualité moyenne des autres sources, 
conséquence de captages vétustes ou/et de 
périmètre de protection non matérialisé. 

2 Les besoins 
- Consommation trop élevée. 
- Bilan des secteurs des Parcher déficitaires 

3 Le réseau de distribution 

- Défaut d’alimentation du quartier de 
l’Auchette en pointe de consommation. 

- Faible pression sur le haut de Petit Parcher. 
- Présence de nombreuses fuites. 

4 Les ouvrages de stockage - Déficit de réserve de 500  m3. 

Hors 
catégorie 

La défense incendie 

- Aucun réseau conforme à l’exception du 
réseau de La Casse. 

- Réserve insuffisante pour tous les réservoirs 
à l’exception de La Casse. 

- Quartier de Pra peyron non couvert 
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PHASE III  
 

PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS 
ETUDE ECONOMIQUE 

 
 
 
I.  GENERALITES  

 
Le but de cette phase du schéma directeur d’alimentation en eau potable est de pallier les anomalies 
mises à jour dans la phase II. 
 
Par souci de simplicité, nous traiterons les dysfonctionnements par entités. Respectivement, ces entités 
sont : 
 

� Puy Aillaud, 

� Le Villard, 

� Le Chef Lieu – La Casse, 

� Petit et Grand Parcher. 

 
Pour chaque entité de distribution, les points suivants seront abordés : 
 

� Amélioration de la ressource (qualité, quantité), 

� Amélioration de la capacité de stockage, 

� Amélioration des conditions de distribution, 

� Mise en conformité de la défense incendie. 

 
Plus généralement, nous porterons ensuite une réflexion sur la gestion du service de l’eau de 
VALLOUISE. 
 
Une étude économique sera ensuite menée afin d’évaluer l’impact des aménagements sur le prix du 
service de l’eau. 
 
 
II.  HAMEAU DE PUY AILLAUD  

 
II.1.  Amélioration de la qualité et de la quantité d’eau 

 
Le diagnostic de fonctionnement de la ressource du Puy Aillaud est simple : 
 

� D’une part, la qualité de l’eau est médiocre bactériologiquement. 

� D’autre part, la quantité d’eau pourrait être insuffisante a priori (faible débit d’étiage). 
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L’amélioration de la qualité et de la quantité d’eau nécessite l’abandon de la source du Goitreux. 
Cette source, vue sa configuration, est difficilement protégeable (piste forestière) et la mise en place 
des périmètres de protection n’améliorera guère la qualité de l’eau. D’autre part, étant donnée la faible 
quantité d’eau disponible à l’étiage (0,1 l/s), les investissements nécessaires ne sont économiquement 
pas valables. 
 
De ce fait, Puy Aillaud devra être alimenté par une autre ressource. Trois pistes seront abordées : 
 

� Scénario 1 : Alimentation à partir de la source de la Barre du Chat, 

� Scénario 2 : Alimentation à partir du captage des Sagnières, 

� Scénario 3 : Alimentation à partir du réservoir du Chef Lieu. 

 
 

II.1.1. Alimentation à partir de la Barre du Chat 

 
II.1.1.1. Aménagements préconisés 

 
Actuellement, la source de la Barre du Chat est régulièrement contaminée, et est sèche à l’étiage 
sévère, conséquence directe d’une captation trop superficielle des sources. 
 
La captation de cette source dans les règles de l’art nécessite un suivi qualitatif et quantitatif de la 
source sur au moins un an. Si la production est suffisante (1 l/s à l’étiage), la qualité correcte, les 
travaux suivants pourront être engagés : 
 

� l’éventuelle reprise du captage ; captation moins superficielle, 

� la mise en place des périmètres de protection. 

 
 

II.1.1.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Suivi de la source F 1 2 000,00 2 000,00 

Reprise du captage F 1 10 000,00 10 000,00 

Mise en place des périmètres de protection F 1 5 000,00 5 000,00 

TOTAL 17 000,00 
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II.1.2. Alimentation à partir du captage de Sagnières 

 
II.1.2.1. Aménagements préconisés 

 
La commune veut actuellement abandonner cette source car sa qualité est médiocre. 
 
La qualité de la source peut être nettement améliorée par la mise en place des périmètres de protection 
et par un captage réalisé dans les règles de l’art. 
 
Comme pour la source de la Barre du Chat, aucun aménagement ne pourra être envisagé sans un suivi 
quantitatif et qualitatif d’au moins une année. 
 
Les actions et aménagements à réaliser sont, par ordre de priorité : 
 

� dégagement du captage (coupe des arbres, de la végétation), 

� nettoyage des drains (queue de renard, racine…), 

� suivi qualitatif et quantitatif durant une année. 

 
Si les résultats sont concluants, les aménagements suivants seront préconisés : 
 

� reprise du captage dans les règles de l’art, 

� changement du groupe de pompes, 

� mise en place des périmètres de protection. 

 
 

II.1.2.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Nettoyage des drains, coupe de la 
végétation 

F 1 2 000,00 2 000,00 

Suivi de la source F 1 2 000,00 2 000,00 

Reprise du captage U 1 15 000,00 15 000,00 

Changement du groupe de pompes U 2 1 500,00 3 000,00 

Mise en place des périmètres de protection U 1 5 000,00 5 000,00 

TOTAL 27 000,00 
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II.1.3. Alimentation à partir du réservoir du Chef Lieu 

 
II.1.3.1. Aménagements préconisés 

 
L’alimentation de Puy Aillaud, à partir du réservoir du Chef Lieu, se fera par surpression. Les 
aménagements à réaliser sont : 
 

� pose de 1 600 m de conduite Ø 60 mm, 

� pose d’une station de surpression de 6 kW au réservoir de Vallouise, 

� équipement de la station. 

 
 

II.1.3.2. Coût des aménagements préconisés 

 
� Frais d’investissements 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Pose de 1 600 m de conduite Ø 60 mm ml 1 600 120,00 192 000,00 

Fourniture et pose de 2 pompes de 6 kW U 2 9 000,00 18 000,00 

Equipement de la station U 1 20 000,00 20 000,00 

TOTAL 230 000,00 

 
 

� Frais de fonctionnement 

Les frais de fonctionnement d’une telle installation s’élèvent à 500,00 € HT/an. 

 
 

II.1.4. Synthèse / Comparatif des solutions proposées 

 
Les coûts des différents scénarios sont : 
 

� Scénario 1 : Captage de la Barre du Chat : 17 000,00 € HT 

� Scénario 2 : Captage de Sagnières : 27 000,00 €HT 

� Scénario 3 : Alimentation par le Chef Lieu : 230 000,00 € HT 

 
 
Notons que les scénarios 1 et 2 peuvent être additionnés si une seule ressource ne suffit pas à alimenter 
la totalité du Puy Aillaud. 
 
La figure n° 6 de la page suivante reprend les trois scénarios proposés. 
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II.2.  Amélioration de la défense incendie 

 
Le problème principal de Puy Aillaud, en matière de défense incendie, est le manque de réserve. En 
effet, 12 m3 sont stockés sur les 120 nécessaires. 
 
La construction d’une cuve de 120 m3, à côté du réservoir, peut être envisagée mais cela ne paraît pas 
économiquement valable. L’utilisation des canaux peuvent compenser le manque de réserve en cas de 
sinistre. 
 
 
III.  HAMEAU DU VILLARD  

 
III.1.  Amélioration de la qualité de l’eau 

 
III.1.1.  Aménagements préconisés 

 
Comme nous l’avons déjà spécifié, les sources de la Malezatte, captées dans les règles de l’art, doivent 
être de grande qualité. 
 
L’amélioration de la qualité de l’eau du hameau du Villard nécessite deux aménagements : 
 

� la reprise en totalité des deux captages de Malezatte qui sont très vétustes, 

� la mise en place des périmètres de protection. 

 
 

III.1.2.  Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Reprise des captages U 2 25 000,00 50 000,00 

Mise en place des périmètres de protection U 2 5 000,00 10 000,00 

TOTAL 60 000,00 

 
 

III.2.  Augmentation de la capacité de stockage 

 
III.2.1.  Aménagements préconisés 

 
En période future, 60 m3 seront consommés chaque jour. La réserve utile (hors défense incendie) du 
réservoir des Villards n’est que de 30 m3, soit ½ journée de consommation. 
 
D’autre part, la réserve incendie est insuffisante pour assurer deux heures d’intervention, à hauteur de 
90 m3. 
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La construction d’un réservoir de 120 m3 dont 90 de réserve incendie, en équilibre avec le réservoir 
actuel, résoudrait ces problèmes de réserve. 
 
 

III.2.2.  Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Construction d’un réservoir de 120 m3 m3 120 460,00 55 200,00 

TOTAL 55 200,00 

 
 

III.3.  Amélioration de la défense incendie 

 
III.3.1.  Aménagements préconisés 

 
Actuellement, seul le premier poteau est conforme à la norme en vigueur. 
 
Afin de rendre la totalité des poteaux conforme, il faut envisager le renforcement de 1 km de conduite 
Ø 100 mm, actuellement en amiante Ø 80 (diamètre intérieur). Cette conduite est très ancienne et son 
remplacement doit être envisagé. Ce renforcement comprend donc une part de renouvellement du 
patrimoine d’alimentation en eau potable de VALLOUISE. 
 
La réserve, actuellement insuffisante, sera assurée par le nouveau réservoir. 
 
 

III.3.2.  Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Renforcement de 1 000 m de conduite 
Ø 100 mm 

ml 1 000 200,00 200 000,00 

TOTAL 200 000,00 

 
 

III.4.  Synthèse des coûts des aménagements concernant le Villard  

 
� Amélioration de la qualité de la ressource :  60 000,00 € HT 

� Augmentation de la capacité de stockage : 55 200,00 € HT 

� Amélioration de la défense incendie : 200 000,00 € HT 

 ----------------------- 

 TOTAL 315 200,00 € HT 

 
La figure n° 7 de la page suivante illustre les aménagements préconisés. 
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IV.  CHEF LIEU DE VALLOUISE / LA CASSE  

 
IV.1. Amélioration de la qualité de la ressource 

 
IV.1.1. Sources de Beassac 

 
La commune a actuellement entrepris de sécuriser les sources de Beassac afin d’éviter, si possible, les 
pics de turbidité qui pénalisent l’alimentation en eau du Chef Lieu et de la Casse. 
 
 

IV.1.1.1. Aménagements préconisés 

 
Il est primordial pour VALLOUISE de pérenniser les sources de Beassac, afin d’assurer l’alimentation 
en eau du Chef-lieu et de la Casse. Une expertise est en cours sur l’origine des pics de turbidité des 
sources. 
 
Si nous partons du postulat où les sources sont indépendantes de la nappe de l’Onde et où la relation se 
fait au niveau des drains de captages, les aménagements à réaliser sont les suivants : 
 

� création d’un regard de captage à chaque venue, 

� liaison jusqu’à la chambre de réunion par une conduite étanche. 

 
Le schéma ci-dessous illustre ces aménagements. 

 
Rappelons que la captation de 20 l/s (à l’étiage) suffit pour couvrir les besoins de VALLOUISE. 
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D’autre part, il faut envisager la protection du captage des crues du torrent par un endiguement en 
bonne et due forme, c’est à dire une digue en enrochement bétonnée. Il faut compter environ 250 m3 
d’enrochement. 
 
 

IV.1.1.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
€ HT 

Coût global  
€ HT 

Reprise de 3 captages U 3 30 000,00 90 000,00 

Conduites d’adduction ml 150 200,00 30 000,00 

Endiguement de 150 m de rives m3 250 250,00 62 500,00 

TOTAL  182 500,00 

 
 

IV.1.2. Station de pompage de La Casse 

 
IV.1.2.1. Aménagements préconisés 

 
Il n’existe pas de suivi qualité de ce pompage. Il est donc primordial de réaliser un suivi qualité sur un 
an minimum comprenant, entre autre : 
 

� une analyse à l’étiage du Torrent, 

� une analyse en période de hautes eaux, 

� une analyse après une forte crue. 

 
S’il s’avère que la qualité de l’eau est conforme aux limites en vigueur, les périmètres de protection de 
ce pompage devront être mis en place. 
 
 

IV.1.2.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Suivi qualitatif du pompage F 1 3 000,00 3 000,00 

Mise en place des périmètres de protection U 1 6 000,00 6 000,00 

TOTAL 9 000,00 
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IV.2. Amélioration des conditions de distribution 

 
IV.2.1. Aménagements préconisés 

 
En situation future, le quartier de l’Auchette pourra ne plus être alimenté correctement compte tenu de 
la section trop faible de la conduite qui l’alimente. 
 
Afin d’éviter le renforcement de la totalité des conduites du Chef Lieu, nous proposons de 
mailler le hameau du Villard au Chef Lieu par le secteur de l’Auchette. 
 
Ce maillage nécessite la pose de 150 m de conduite de diamètre 100 mm. 
 
Le Chef-lieu peut ainsi être alimenté par les sources de la Mallezatte lorsque les sources de Beassac 
sont turbides et by-passées. 
 
 

IV.2.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Pose de 150 m de conduite Ø 100 mm ml 150 200,00 30 000,00 

TOTAL 30 000,00 

 
 

IV.3. Amélioration de la capacité de stockage 

 
IV.3.1. Aménagements préconisés 

 
Le déficit de stockage le plus élevé concerne le réservoir du Chef Lieu. En pointe future la réserve 
n’est que de 4 heures ! Compte tenu des dysfonctionnements des sources de Beassac, il paraît 
nécessaire de disposer, au réservoir de VALLOUISE, d’une journée de consommation de pointe. 
 
La construction d’un réservoir de 400 m3 dont 60 m3 de réserve incendie est nécessaire. Celui-ci sera 
en équilibre avec le réservoir actuel. 
 
 

IV.3.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Construction d’un réservoir de 400 m3 m3 400 460,00 184 000,00 

TOTAL 184 000,00 
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IV.4. Mise aux normes de la défense incendie 

 
IV.4.1. Conformité des poteaux 

 
� Quartier de l’église 

Le renforcement de 550 m de conduite en diamètre 100 mm est nécessaire à la mise en 
conformité des poteaux du quartier de l’église. 

 
� Quartier de l’Auchette 

La mise aux normes des poteaux du Villard, couplée au maillage entre les réseaux, rendra 
ce quartier protégé conformément au texte en vigueur. 

 
� Quartier du camping GCU 

Le renforcement de 330 m de conduite de diamètre 100 mm est nécessaire. 

 
� Quartier des Ribes 

Le renforcement de conduite pour ce secteur est démesuré. Nous privilégierons ici 
l’utilisation des points d’eau naturel (Gyronde). 

 
� Quartier de La Casse 

Afin de mettre en conformité le poteau incendie d’Aile Froide, nous proposons le 
raccordement de celui-ci à la conduite 125 mm qui descend de La Casse (cf. figure n° 8). 
Cet aménagement nécessite la pose de 200 m de conduite Ø 100 mm. 

 
 

IV.4.2. Réserve incendie 

 
Avec la construction du nouveau réservoir du Chef Lieu, la réserve stockée est réglementaire. 
 
 

IV.4.3. Couverture incendie 

 
Seul le quartier du Goutton souffre d’un défaut de couverture incendie. Afin de couvrir la totalité du 
hameau, le renforcement de 200 m de conduite Ø 100 mm ainsi que la pose d’une borne incendie  
Ø 100 mm sont nécessaires (cf. figure n° 8 page suivante). 
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IV.4.4. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Quartier de l’église 
 550 m - Ø 100 mm 

ml 550 200,00 110 000,00 

Quartier du camping 
 330 m - Ø 100 mm 

ml 330 200,00 66 000,00 

Quartier de La Casse 
 200 m - Ø 100 mm 

ml 200 200,00 40 000,00 

Quartier du Goutton 
 200 m - Ø 100 mm 

ml 200 200,00 40 000,00 

TOTAL 256 000,00 

 
 
V. HAMEAUX DE PETIT ET GRAND PARCHER  

 
Le diagnostic de fonctionnement du système d’alimentation en eau potable a mis en évidence un 
défaut de qualité et de quantité des sources de Grand et Petit Parcher. Les capacités des deux 
réservoirs sont également trop faibles pour assurer une journée de consommation de pointe. 
 
Pour pallier ces anomalies, deux scénarios vont être proposés : 
 

� Scénario 1 : Alimentation de Petit et Grand Parcher par la source de la Foin Doube ; 

� Scénario 2 : Alimentation de Petit et Grand Parcher par le réseau de La Casse. 

 
 

V.1. Scénario 1 : Captage de la source de Foin Doube 

 
V.1.1. Amélioration de la qualité de la ressource 

 
V.1.1.1. Généralités 

 
La source de Foin Doube émerge à l’attitude 1 360 m, en rive gauche de la vallée de la Gyronde, dans 
« le bois noir ». Elle donne naissance au canal de Foin Doube. 
 
Cette source émerge à la jonction des éboulis de versant et des formations glacières sous jacentes 
moins perméables. Ces éboulis sont grossiers conférant à l’aquifère une très forte perméabilité. 
 
La source ne bénéficie donc pas d’une protection naturelle. 
 
Etant donnée la morphologie de l’aquifère, il est possible que le débit varie dans l’année et que la 
qualité de l’eau s’en ressente. 
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Le débit de la source a été évalué à : 
 

� 20 l/s le 17 juillet 2000 par EDACERE, dans le cadre de l’expérience de traçage des 
captages de Petit et Grand Parcher, 

� 40 l/s le 01 juin 2004, par EDACERE. 

 
Il est probable que le débit dérivé pour l’alimentation du canal d’irrigation du canal ne représente 
qu’une partie des venues souterraines du site. 
 
Néanmoins, les besoins maximums de Petit et Grand Parcher en situation future s’élèvent à 5 l/s et 
sont largement couverts par ces débits. 
 
Quoi qu’il en soit, avant d’envisager la captation de cette source, il est impératif de réaliser un suivi 
qualitatif et quantitatif sur une période d’au moins 1 an. Si les résultats s’avèrent positifs, les 
procédures administratives et les aménagements préconisés pourront être réalisés. 
 
 

V.1.1.2. Travaux à envisager (cf. figure n° 9 page suivante) 

 
� L’ouvrage de captage 

Il sera positionné à l’émergence de la source débridée. Il sera composé de 3 bacs, dont 
1 pied sec. 

 
� Le réseau d’adduction 

Afin d’acheminer l’eau de Foin Doube au nouveau réservoir, la pose de 180 m de 
conduite Ø 60 mm est nécessaire. 

 
� Le réservoir 

Actuellement, le déficit de réserve est proche de 260 m3 sur les Parcher. 

Afin d’assurer une journée de consommation de pointe et deux heures de réserve 
incendie, il faut envisager la construction d’un réservoir de 400 m3 (280 m3 de 
consommation journalière future + 120 m3 de défense incendie). 

 
� Réseau de distribution 

Pour raccorder le nouveau réservoir au réseau de distribution des Parcher, la pose de 
250 m de conduite Ø 125 mm est nécessaire. 

 
� Fonctionnement des réseaux de Petit et Grand Parcher 

Les réseaux de Grand et Petit Parcher seront alors connectés en 2 points : d’une part, au 
niveau du pont du canal de St Genest et, d’autre part, au niveau du chemin des Auches. 

Les captages de Grand et Petit Parcher, ainsi que leur réservoir respectif seront 
abandonnés au profit des nouvelles structures. 

Un stabilisateur de pression aval sera positionné au croisement des chemins de Petit et de 
Grand Parcher. La pression aval de cet appareil sera de 6 bars. 
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V.1.1.3. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Réalisation de l’ouvrage de captage U 1 30 000,00 30 000,00 

Mise en place des périmètres de protection U 2 5 000,00 5 000,00 

Réseau d’adduction 180 m Ø 60 mm ml 180 130,00 23 400,00 

Réservoir : construction d’un réservoir de 
400 m3 

m3 400 460,00 184 000,00 

Réseau de distribution : pose de 250 m de 
conduite Ø 125 mm 

ml 250 230,00 57 500,00 

Maillage des réseaux : pose de 35 m,  
Ø 100 mm 

ml 35 200,00 7 000,00 

Fonctionnement des réseaux de 
distribution : fourniture et pose d’un 
stabilisateur de pression aval 

U 1 10 000,00 10 000,00 

TOTAL 316 900,00 

 
 

V.1.2. Amélioration de la défense incendie 

 
Pour rendre conforme les bornes incendie sur Petit et Grand Parcher, il faut renforcer la presque 
totalité des réseaux en conduite de diamètre 100 mm, soit 1 500 m. Le tableau ci-après donne le coût 
d’un tel renforcement : 
 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Renforcement de 1 500 m de conduite  
Ø 100 mm 

ml 1 500,00 200,00 300 000,00 

TOTAL 300 000,00 

 
 

V.1.3. Synthèse du scénario 1 

 
Le coût total du scénario 1 s’élève à 616 900,00 € HT. 
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V.2. Scénario 2 : Alimentation de Petit et Grand Parcher par le réseau de la Casse 

 
V.2.1. Amélioration de la qualité de la ressource 

 
V.2.1.1. Aménagements préconisés 

 
Ce scénario prévoit le maillage des réseaux de Petit et Grand Parcher au réseau de La Casse. Ce 
maillage s’effectuera juste en amont du réducteur de pression R1 de La Casse et rejoindra le haut du 
réseau de Petit Parcher (cf. figure n° 10 page suivante). Il nécessite la pose de 500 m de conduite en 
diamètre 125 mm. 
 
D’autre part, comme pour le scénario 1, les réseaux de Petit et Grand Parcher seront maillés. La pose 
de 35 m de conduite Ø 100 mm est envisagée. 
 
Enfin, afin d’alimenter correctement la totalité des abonnés, il est nécessaire de renforcer les 200 m de 
conduites actuellement en diamètre 50 mm sur le chemin de Petit et Grand Parcher. 
 
 

V.2.1.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Pose de 500 m de conduite Ø 125 mm ml 500 230,00 115 000,00 

Maillage de Petit et Grand Parcher ml 35 200,00 7 000,00 

Renforcement de 200 m de conduite 
Ø 100 mm 

ml 200 200,00 40 000,00 

TOTAL 162 000,00 

 
 

V.2.2. Amélioration de la défense incendie 

 
V.2.2.1. Aménagements préconisés 

 
A l’égal du scénario 1, il faut envisager le renforcement de la presque totalité des réseaux actuels, soit 
1 000 m. Le diamètre des nouvelles conduites à poser ne sera pas inférieur à 100 mm. 
 
 

V.2.2.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Renforcement de 1 000 m de conduite 
Ø 100 mm 

ml 1 000 200,00 200 000,00 

TOTAL 200 000,00 
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V.2.3. Réflexion sur la capacité de stockage 

 
Le bilan futur du réservoir de La Casse est bénéficiaire à hauteur de 150 m3. La consommation de Petit 
et Grand Parcher, quant à elle, s’élève à 260 m3/j environ. 
 
En considérant que la source de Beassac est sécurisée, le déficit de stockage du réservoir est largement 
satisfaisant puisqu’il couvre 90 % du volume journalier consommé en pointe. 
 
 

V.2.4. Synthèse du scénario 2 

 
Le coût global du scénario 2 s’élève à 362 000,00 € HT. 
 
 

V.3. Comparaison des deux scénarios 

 
 Avantages Inconvénients 

Scénario 1 - source de bonne qualité, à priori ! 
- coût d’investissement 
- réseaux isolés 
- aucun suivi actuellement 

Scénario 2 
- coût d’investissement 
- maillage avec réseau du Chef Lieu 

/ La Casse 

- défaut d’alimentation prévisible si 
les sources de Beassac sont turbides 

 
 
VI.  AMELIORATION DE LA GESTION DU SERVICE  

 
VI.1. Le rendement des réseaux 

 
VI.1.1. Aménagements préconisés 

 
Le rendement des réseaux est un point important de l’alimentation en eau potable de VALLOUISE. Le 
débit de fuite qu’EDACERE a mesuré en 2002 était très élevé. 
 
Pour cette raison, et pour améliorer la gestion du système, nous proposons de mettre en place un 
système de télégestion sur l’ensemble des réservoirs de la commune. 
 
Le synoptique ci-après décrit les différents composants d’un tel système. 
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Ce système est composé d’un satellite de télégestion au niveau des réservoirs et station de pompage et 
d’un superviseur en mairie. 
 
A intervalle de temps régulier, le satellite rapatrie les paramètres des stations (débits distribués, 
hauteur d’eau, état des appareils…) au superviseur. Celui-ci édite les résultats. 
 
La collectivité peut donc intervenir rapidement dès qu’elle observe une variation anormale des 
paramètres analysés (hausse du débit nocturne…). 
 
Sur VALLOUISE, tous les réservoirs doivent être équipés. 
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VI.1.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Satellite de télégestion + paramétrage U 5 3 000,00 15 000,00 

Equipement hydraulique U 5 7 600,00 38 000,00 

Superviseur U 1 30 000,00 30 000,00 

TOTAL 83 000,00 

 
Notons que le système est chiffré pour 5 réservoirs car, quel que soit le scénario retenu pour Grand et 
Petit Parcher, il n’y aura plus qu’un réservoir. 
 
 

VI.2. Les fortes consommations 

 
VI.2.1. Aménagements préconisés 

 
Les consommations sur VALLOUISE sont près de 4 fois supérieures à la moyenne française. 
 
Nous préconisons la pose et la relève de compteurs individuels, afin de limiter les consommations des 
abonnés et de lutter contre le gaspillage de l’eau. 
 
 

VI.2.2. Coût des aménagements préconisés 

 

Désignation U Q Coût unitaire 
(€ HT) 

Coût global 
(€ HT) 

Pose de 1 100 compteurs individuels U 1 100 150,00 165 000,00 

TOTAL 165 000,00 

 
 

VI.3. Le coût du service de l’eau 

 
Actuellement, le tarif du service de l’eau de VALLOUISE est calculé sur la base de redevance, ne 
tenant pas compte du volume consommé. 
 
Il est impératif, après la pose des compteurs, d’arriver à terme à une tarification binomiale afin que les 
recettes couvrent les dépenses. 
 
Le budget de l’eau 2004 s’élève à 590 000,00 €. Avec les 1 100 abonnés aux services de l’eau et les 
340 000 m3/an vendus (estimation), le prix de l’eau au m3 serait de 1,73 €/m3. 
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VII.  SYNTHESE DES AMENAGEMENTS PRECONISES / ETUDE COMPARATIVE  

 
VII.1.  Synthèse des aménagements préconisés 

 

Coût en € HT  

Amélioration 
de la qualité de 

la ressource 

Amélioration 
du 

fonctionnement 
des réseaux 

Amélioration 
de la capacité 
de stockage 

Mise en 
conformité de 

la défense 
incendie 

Amélioration 
de la gestion 
du service 

TOTAL 

17 000,00 66 600,00 

27 000,00 76 600,00 Puy Aillaud 

230 000,00 

- - - 49 600,00 

279 600,00 

Le Villard 60 000,00 - 55 200,00 200 000,00 49 600,00 364 800,00 

Le Chef Lieu 
La Casse 

191 500,00 30 000,00 184 000,00 256 000,00 99 200,00 760 700,00 

115 900,00 17 000,00 184 000,00 300 000,00 666 500,00 
Petit et Grand 

Parcher 
162 000,00   200 000,00 

49 600,00 
411 600,00 

TOTAL 
De 385 000,00 

à 643 500,00 
47 000,00 423 200,00 

De 656 000,00 
à 756 000,00 

248 000,00 
De 1 603 700,00 

à 2 071 600,00 

 
Au total, selon les scénarios considérés, l’investissement total à réaliser varie de 1 603 700,00 € HT à  
2 071 600,00 € HT. 
 
Les priorités d’investissements sont matérialisées par la couleurs des cases du tableau 
 
  Priorité 1   Priorité 4 
  Priorité 2   Priorité 5 
  Priorité 3   
 
 

VII.2.  Subventions envisageables 

 
Les organismes subventionneurs (Conseil général et Agence de l’Eau) accordent différentes 
subventions par poste : 
 

� Le Conseil Général 

� 40 % pour les travaux concernant l’amélioration de la sécurité 
d’approvisionnement (extension, renforcement, nouveau réservoir…), 
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� L’Agence de l’Eau 

� Protection réglementaire des captages : 50 % de subvention, 

� Potabilisation de l’eau distribuée : 

� Unité de désinfection de moins de 2 000 habitants : 40 % de subvention, 

� Travaux de mise en conformité avec les normes en vigueur : 30 % de 
subvention. 

 
Les travaux concernant la mise aux normes de la défense incendie ne sont pas imputables au budget de 
l’eau de la commune. Ces investissements ne sont donc pas financés par le Conseil Général et 
l’Agence de l’Eau. Nous retirerons donc ces investissements du calcul économique. 
 

Subventions  en € HT  

Amélioration 
de la qualité de 

la ressource 

Amélioration 
du 

fonctionnement 
des réseaux 

Amélioration 
de la capacité 
de stockage 

Mise en 
conformité de 

la défense 
incendie 

Amélioration 
de la gestion 
du service 

TOTAL 

11 900,00 31 740,00 

15 120,00 34 960,00 Puy Aillaud 

128 800,00 

- - - 19 840,00 

148 640,00 

Le Villard 33 600,00 - 22 080,00 0 19 840,00 75 520,00 

Le Chef Lieu 
La Casse 

134 050,00 12 000,00 73 600,00 0 3 9680,00 259 330,00 

81 130,00 6 800,00 73 600,00 0 181 370,00 
Petit et Grand 

Parcher 
113 400,00   0 

19 840,00 
133 240,00 

TOTAL 
De 260 680,00 

à 409 850,00 
18 800,00 169 280,00 0 99 200,00 

De 499 830,00 
à 664 860,00 

 
Ainsi, sur 2 071 600,00 € HT d’investissement global, 664 860,00  € sont subventionnés, soit 32 %. 
 
Tous les aménagements concernant la ressource sont subventionnés à hauteur de 70 % (Conseil 
Général + Agence de l’Eau). 
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On en déduit la part communale (coût de l’investissement – subventions). 

 

 En € HT 

Secteur 

Coût global 
d’investissement 

(sans défense 
incendie) 

Subventions 
envisageables 

Part communale 

66 600,00 31 740,00 34 860,00 

76 600,00 34 960,00 41 640,00 Puy Aillaud 

279 600,00 148 640,00 130 960,00 

Le Villard 164 800,00 75 520,00 89 280,00 

Le Chef Lieu 
La Casse 

564 700,00 259 330,00 245 370,00 

366 500,00 181 370,00 185 130,00 
Petit et Grand Parcher 

211 600,00 133 240,00 78 360,00 

TOTAL De 947 700,00 
à 1 315 600,00 

De 499 830,00 
à 664 860,00 

De 447 870,00 
à 650 740,00 

 
 

VII.3.  Impact sur le prix du service de l’eau 

 
Ce paragraphe n’a d’intérêt que si VALLOUISE facture, au prorata de la consommation, le service de 
l’eau à ses abonnés. 
 
Pour simplifier les calculs, nous nous placerons dans le cas le plus défavorable, c’est à dire sans 
autofinancement. 
 
Pour calculer les annuités d’emprunt, nous partirons sur la base d’un emprunt sur 20 ans à un taux de 
5 %. 
 
Enfin, l’impact sur le prix de l’eau sera établi pour une facturation annuelle de 340 000 m3 (volume 
estimé d’après les relevés de compteurs, soustraction faite du volume de fuite). 
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Le tableau suivant détaillé, pour chaque unité de distribution, l’impact sur le prix du service de l’eau 
des aménagements à réaliser. 
 

Secteur Part communale 
(€ HT) 

Annuité d’emprunt 
(€ HT) 

Impact sur le prix 
du service de l’eau 

(en € HT/m3) 

34 860,00 2 797,00 0,008 

41 640,00 3 341,00 0,01 Puy Aillaud 

130 960,00 10 504,00 0,03 

Le Villard 89 280,00 7 162,00 0,021 

Le Chef Lieu 
La Casse 

245 370,00 19 689,00 0,057 

185 130,00 14 855,00 0,043 
Petit et Grand Parcher 

78 360,00 6 288,00 0,018 

TOTAL De 447 870,00 
à 650 740,00 

De 35 936,00 
à 52 215,00 

De 0,104 
à 0,151 

 
Compte tenu de l’important volume d’eau consommé sur VALLOUISE, l’impact sur le prix du service 
de l’eau est faible (de 0,104 €/m3 à 0,151 €/m3) 
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CONCLUSION 

 
 
 
La Commune de VALLOUISE a pris conscience que son système d’alimentation en eau potable 
n’était pas optimum, notamment sur les points suivants : 
 

� qualité de la ressource, 

� multiplicité des ressources, 

� défaut d’alimentation de certains quartiers, 

� insuffisance en matière de défense incendie. 

 
C’est pourquoi le Conseil Municipal de VALLOUISE a missionné EDACERE pour la réalisation de 
son schéma directeur d’alimentation en eau potable. 
 
Cet outil, réalisé en 4 phases, permet, à l’aide d’outils spécifiques (enregistreur de données, logiciel de 
modélisation d’écoulement en charge, …) de mettre à jour la totalité des dysfonctionnements du 
système, à la fois en situation actuelle, mais surtout en situation future. Des aménagements spécifiques 
sont ensuite proposés pour pallier ces anomalies. 
 
L’étude a débuté par la réalisation de deux campagnes de mesures globales sur les compteurs généraux 
de VALLOUISE. Celles-ci ont été réalisées en période touristique creuse (juin 2002) et en période de 
pointe (août 2002). 
 
Ainsi, les volumes mis en distribution ont été caractérisés : 
 

� volume journalier moyen produit : 2 137 m3/j, 

� volume journalier de fuites : 734 m3/j, 

� volume journalier consommé : 1 403 m3/j. 

 
Les indices spécifiques ont été calculés. Les réseaux de distribution de VALLOUISE ont un indice 
linéaire de fuites de 48,8 m3/j/km.  La valeur limite à ne pas dépasser pour une commune telle que 
VALLOUISE est de 12 m3/j/km. 
 
Les réseaux sont donc fuyards et des investigations complémentaires sont à envisager. 
 
EDACERE a réalisé une campagne de sectorisation nocturne des réseaux, afin d’isoler les tronçons les 
plus fuyards et de diminuer le linéaire de réseau à inspecter en recherche de fuites ponctuelle. 
 
Au total, 10,8 km de réseau ont dû être inspectés et 15 fuites ont été mises à jour. 
 
Ensuite, d’après les données de terrain et les enregistrements effectués, le modèle hydraulique des 
réseaux de VALLOUISE a été construit et calé. 
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Cet outil est un élément essentiel de la phase II de l’étude, à savoir le diagnostic de fonctionnement du 
système d’alimentation en eau potable de VALLOUISE. 
 
Les points noirs de l’alimentation en eau potable de VALLOUISE sont, en situation actuelle et en 
situation future : 
 

� la mauvaise qualité de la plupart des ressources, surtout celles de Beassac, qui by-passées 
lorsqu’elles sont turbides, créent des défauts d’alimentation en eau sur les secteurs du 
Chef-lieu et de la Casse ; 

� les défauts d’alimentation actuels et futurs du quartier de l’Auchette ; 

� le déficit de stockage général à hauteur de 500 m3 ; 

� la gestion du service : le service de l’eau est facturé au forfait et engendre une très forte 
consommation de la part des abonnés (4 fois plus que la moyenne française) ; d’autre 
part, le rendement des réseaux est faible sur l’ensemble des réseaux de VALLOUISE ; 

� la défense incendie : aucune borne, à l’exception de celles du réseau de la Casse, n’est 
conforme du point de vue débit et pression et la réserve incendie est insuffisante pour 
tous les réservoirs, sauf celui de la Casse. 

 
La phase III de l’étude consiste à proposer et chiffrer des aménagements visant à pallier les anomalies 
mises à jour. 
 
Synthétiquement, les propositions effectuées sont les suivantes : 
 

� Hameau de Puy Aillaud : 

Trois scénarios ont été proposés pour améliorer la qualité de la ressource (utilisation des 
sources de la Barre du Chat, de la source de Sagnière, ou surpression depuis le réservoir 
du Chef-lieu). 

L’investissement à réaliser varie de 66 600,00 € HT à 279 600 € HT et représente un 
impact sur le prix du service de l’eau compris entre 0,008 et 0,03 €/m3. 

� Hameau du Villard : 

La reprise complète des captages, ainsi que la construction d’un réservoir de 120 m3 ont 
été proposées. Pour pallier les manques de défense incendie, le renforcement de 1 000 m 
de conduite en diamètre 100 mm a été proposé. L’investissement global est à hauteur de 
364 800,00 € HT, pour un impact sur le prix du service de l’eau de 0,021 €/m3. 

� Chef-lieu / la Casse : 

La sécurisation des sources de Beassac et de la station de pompage sont la priorité des 
aménagements. La construction d’un réservoir de 400 m3, le maillage avec le réseau des 
Villards et 1 280 m de renforcement de conduites ont ensuite été proposés. Ces 
aménagements nécessitent un investissement de 760 700,00 € HT et engendrent une 
augmentation du prix du service de l’eau de 0,057 €/m3. 
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� Hameau des Parchers : 

Deux scénarios ont été bâtis sur la substitution des ressources actuelles (de mauvaise 
qualité et superficielles). Le premier consiste à capter la source de Foin Doube et 
nécessite la construction d’un réservoir de 400 m3, ainsi que la pose de réseaux 
d’adduction et de distribution. Le second prévoit le raccordement des Parcher au réseau 
de la Casse par le biais d’une conduite de diamètre 125 mm sur une longueur de 500 m. 
Quel que soit le scénario considéré, le maillage des réseaux des Parcher a été proposé et 
la mise aux normes de la défense incendie nécessite environ 1 km de renforcement. Le 
scénario 1 coûtera à la commune 666 500,00 € HT et le scénario 2 : 411 600,00 € HT. 
L’impact sur le prix du service de l’eau variera entre 0,018 et 0,043 €/m3. 

� Gestion du service : 

Un système de télégestion a été préconisé afin de suivre le volume de fuites des réseaux 
et intervenir rapidement. Nous avons également proposé la pose de compteurs individuels 
et la tarification binomiale du service, afin de limiter les abus. 

Le coût de cet investissement est intégré dans le coût final des aménagements de chaque 
hameau. 

 
En totalité, selon les scénarios choisis, l’investissement global à réaliser varie de 1 603 700,00 € HT à 
2 071 600,00 € HT. 
 
La totalité des aménagements préconisés est illustrée sur le plan n° 2 joint au présent rapport et les 
priorités sont définies au chapitre VII. 
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PREPARATION AU SCHEMA DIRECTEUR – LE MODELE HYDRAUL IQUE 

 
 
I.  GENERALITES  

 
Le modèle hydraulique informatique joue un rôle primordial dans la réalisation du schéma directeur. Il 
permet d’apprécier le fonctionnement des réseaux. 
 
On peut ainsi mettre en évidence tous les dysfonctionnements actuels, mais surtout futurs , en tenant 
compte de l’augmentation de population. 
 
Il permet de proposer et valider les aménagements visant à pallier les anomalies constatées. 
 
 
II.  PRESENTATION DU LOGICIEL  

 
Les logiciels de modélisation utilisés sont OPOINTE et  ZOMAYET, développés par le 
CEMAGREFF. Ceux-ci permettent de calculer en régimes statique et dynamique le comportement des 
réseaux. Un module de calcul de traitement y est intégré ( Déplacement de traceur pendant la 
simulation, variation de concentration de chlore, temps de séjour de l’eau dans le réseau,…). 
 
On représente le réseau sur l’interface graphique par le biais de tronçons et de nœuds. 
 

� Les tronçons représentent les conduites ainsi que les singularités du réseau. Les 
paramètres à rentrer dans le logiciel sont : 

� le diamètre de la conduite, 

� la longueur de celle-ci, 

� son coefficient de rugosité, 

 
� Les nœuds représentent des entités ponctuelles du réseau (hameau, changement de 

diamètre…). On y affecte les consommations domestiques et industrielles ainsi que 
l’altitude en ce point. Les consommations sont entrées dans le modèle suivant deux types 
de consommateurs : domestiques et industriels. Le premier est généré à partir du nombre 
d’abonnés et d’une consommation moyenne journalière alors que le second obéit à un 
débit de pointe horaire. Dans les deux cas, la construction de la courbe de variation 
horaire de la demande est nécessaire. 

 
 
III.  EXTENSION DU MODELE HYDRAULIQUE  

 
L’ensemble des conduites principales de distribution a été intégré dans le modèle du réseau. 
 
Les nœuds de calcul pris en compte dans le modèle hydraulique correspondent, soit à des points de 
jonction de conduites, soit à des nœuds de consommation.  (Cf. figure page suivante) 
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LEGENDE 
 

  

 

¨PRESENTATION DU 
MODELE HYDRAULIQUE 
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IV.  CONSTRUCTION DU MODELE  

 
IV.1. Caractéristiques physiques du réseau 

 
IV.1.1. Les conduites 

 
Les longueurs et les diamètres des conduites ont été repris à partir des plans des réseaux au  
1/1 000ème réalisés par EDACERE. 
 
Les cotes des nœuds de calculs ont été déterminées à partir de la carte IGN et de relevés ponctuels à 
l’altimètre sur le terrain. 
 
Les pertes de charges linéaires ont été évaluées par l’intermédiaire de la formule de HAZEN-
WILLIAMS. 
 

IV.1.2. Les réservoirs 

 
L’ensemble des réservoirs a été modélisé. Leur altitude a été déterminée par un relevé à l’altimètre. 
 
Leurs caractéristiques sont les suivantes : 
 

Réservoir Altitude (m NGF) Capacité (m3) 

Puy Aillaud 1636 60 

Le Villard 1312 60 

Le chef-lieu 1237 150 

La casse / Pra peyron 1270 1000 

Petit parcher 1180 25 

Grand Parcher 1234 25 

 
 

IV.1.3. Le stabilisateur aval 

 
Les stabilisateurs aval du réseau de la Casse aval ont été modélisés. Leurs caractéristiques ont été 
intégrées au modèle : 
 

Stabilisateur Pression aval (bars) 

La casse 1 3 

La casse 2 3 

Pra peyron 4 
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IV.2. Caractéristiques des consommations 

 
IV.2.1. Répartition spatiale des consommations 

 
Les abonnés ont été répartis sur le réseau d’après le rôle des eaux. L’importance de leur consommation 
annuelle a également été intégrée au modèle sous la forme d’équivalent abonnés. 
 
 

IV.2.2. Modulation horaire de la consommation 

 
Six  courbes de modulation horaire ont été construites d’après les mesures globales de juin 2002. Elles 
correspondent à la variation de la demande journalière des 6 réservoirs modélisés. 
 
La journée du 20 juillet 2003 a été retenue comme représentative. 
 
Les courbes de consommations retenues sont les suivantes : 
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La demande globale sur Vallouise présente globalement deux pointes distinctes spécifiques d’une 
consommation de type domestique : 
 

� le matin de 8 h à 10 h, 

� le soir de 18 h à 21 h. 

 
La pointe du matin est prédominante en terme de débit, et celle du soir en terme de volume. 
 
On remarque dans ces courbes le volume de fuites important du réseau de la Casse, puisque la courbe 
est pratiquement lisse. 
 
 
V. VALIDATION DU MODELE HYDRAULIQUE  

 
V.1. Campagne de mesures 

 
Les campagnes de mesures se sont déroulées du 18 juin 2002 au 25 juin 2002  et du 2 au 13 août 2002. 
 
Pendant la journée du 13 août 2002, des mesures ponctuelles de débit et de pression ont été réalisées 
sur des poteaux incendie. 
 
La carte de la page suivante localise les points de mesures effectués sur le réseau. 
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V.2. Journée retenue 

 
La journée du 24 juin 2002 a été retenue pour analyser le fonctionnement des réseaux et réaliser le 
calage du modèle. 
 
 

V.3. Calage du modèle 

 
Afin de s’assurer de la bonne représentativité du modèle et, éventuellement, ajuster les différents 
paramètres de la modélisation (coefficient de rugosité), une simulation a été effectuée dans les 
conditions de la journée retenue. 
 
Les résultats obtenus ont ensuite été ajustés dans le modèle pour obtenir les variations de pression 
proches de la réalité. 
 
Les valeurs comparées sont : 
 

� la pression statique du poteau d’incendie sollicité, 

� la pression dynamique (poteau ouvert à un certain débit) du même poteau, 

� la pression du réseau pendant l’écoulement du poteau. 

 
Le tableau ci-après résume le pourcentage moyen d’erreurs entre la mesure et le modèle. 
 
 

Secteur Chef-lieu essai 1 
 Mesure (bars) Modèle (bars) Ecart* (%) 

pstat 6,8 6,9 1,46 
Pdyn (Q=17 m3/h) 3,5 3,8 8,21 
Pression du réseau 5,4 5,44 0,738 
 

Secteur Chef-lieu, essai 2 

 
Mesure 
(bars) 

Modèle 
(bars) Ecart* (%) 

Pstat 6,8 6,79 1,48 
Pdyn (Q = 18 m3/h) 4,0 3,8 5,12 
Pmpression 6,2 6,14 0,97 
 

Secteur la Casse 

 
Mesure 
(bars) 

Modèle 
(bars) Ecart* (%) 

pstat 7 6,91 1,29 
Pdyn (Q=21 m3/h) 4 4,03 0,75 
Pmpression 3,3 3,28 0,61 
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Secteur Grand parcher 

 
Mesure 
(bars) 

Modèle 
(bars) Ecart* (%) 

pstat 10,4 10,8 3,77 
Pdyn (Q=18 m3/h) 4 4,01 0,25 
Pmpression - - - 
    

Secteur petit parcher 

 
Mesure 
(bars) 

Modèle 
(bars) Ecart* (%) 

pstat 2,7 2,62 3 
Pdyn (Q=4 m3/h) 1,6 1,67 4,28 
Pmpression - - - 
    

Secteur le Villard 

 
Mesure 
(bars) 

Modèle 
(bars) Ecart* (%) 

pstat 5,6 5,68 1,42 
Pdyn (Q=37 m3/h) 4 4,07 1,73 
Pmpression - - - 

 

(*)  
mesure)Valeur   modèle(Valeur x  0,5

MesureValeur   ModèleValeur  Ecart +
−=  

 
 
 
Le modèle est considéré calé lorsque l’écart entre la valeur du modèle et celle de la mesure en un point 
n’excède pas 10 % ou plus ou moins 5 %. 
 
Le pourcentage global d’erreur est de l’ordre de 2,13 %. 
 
Les résultats issus du calage sont satisfaisants. 
 
























































































































































































































































