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DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

1. LE CONTEXTE LOCAL ET LE DIAGNOSTIC
LITTORAL

1.1. LE LITTORAL DE LA BAIE D’AUTHIE

La baie d’Authie est un estuaire historiguement trés mobile et en constante évolution. Au Sud de la Baie,
la dérive vers le Nord alimente la pointe de Routhiauville. De méme, au Nord de la Baie d’Authie, le
transit sédimentaire est Nord- Sud, depuis Berck vers la Canche. Tout comme les autres estuaires
« picards », la baie d’Authie connait un processus de migration vers le nord. Ce phénomene est di a
un engraissement du poulier au sud (Pointe de Routhiauville), accompagné d’un exhaussement des
fonds et d’'une progression des mollieres sur toute la rive sud. Le corolaire de ce phénomene est le
déplacement et le resserrement vers le nord du chenal de I'Authie et des chenaux de marées qui
soumettent la rive nord a une forte érosion. Depuis la moitié du XIXéme siécle, la rive nord a été équipée
de nombreux aménagements pour tenter d’enrayer ce phénomeéne tandis que le sud de la baie était
marqué par des rencldtures successives gagnant du terrain sur la baie. La baie d’Authie reste
aujourd’hui un secteur sensible vis-a-vis du risque d’inondation et d’érosion.

Secteur de
la Baie d’Authie +

Profil de céte
Cordon dunaire

Phénoménes naturels
’ Erosion
~h\ Risque de submersion

Dynamique sédimentaire
¥ Accrétion

I Colmatage de baie
I Cours d'sau

<=\ Transit littoral

Dispositif de protection
1 Epis
mmm Digue de rencldture
B Protection longitudinale
{enrochement, perré en béton ou brise-lames)

mmm Ganivelles / oyats

Evénements marquants
#{ Tempéte de novembre 1984 :
création de bréches

NN Tempéte d'avril 1985 :
400 hainondés

I Tempéts de février 1990 :
« destruction partielle des ouvrages
de défense a la pointe du Haut-Banc
* submersions au niveau du chemin
Delesalle et de la Madelon

1.2. SOUS-SECTEUR NORD, DU PONT A CAILLOUX A BERCK

La rive nord de la baie d’Authie présente une physionomie assez disparate de cordons dunaires et
d'ouvrages. Au sud, du Pont a Cailloux jusqu’a la digue de la « Molliére », au sud de Groffliers, on
retrouve des renclétures en terre assez semblables a celles du sud de la baie. Au sud-est de Groffliers,
entre deux renclotures se trouve le port de la Madelon qui est équipé d’une porte a flot assez vétuste.
Jusqu’a la pointe de la Rochelle, le risque de submersion est présent (submersion de la Madelon en
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1990, intrusions marines régulieres dans la « Molliere » et sur la rue Delasalle a Groffliers) a cause
d’'une topographie et d’'ouvrages assez bas. A noter toutefois que cette partie de la cote a un bilan
sédimentaire largement positif (+0.7 ha par an de molliéres au droit de cette cote, avancée de 20 m par
an a la pointe de La Rochelle).

A l'ouest de cette pointe se trouve le Bois de Sapin : un cordon littoral non protégé et soumis & une trés
forte érosion (-8 & -12 m par an) menacant de rompre a bréve échéance. De méme, la portion suivante
de I'Anse des Sternes enregistre un recul de 2 a 5 m par an et les ouvrages la protégeant (épis, digues
submersibles, confortement de dune en enrochements) sont particulierement dégradés. Enfin, a Berck,
le littoral est stabilisé par plusieurs épis sur le secteur de la pointe du Haut Banc qui permettent aussi
de tenir a distance le chenal de I'Authie et ses forts courants de marée. Toute cette seconde partie de
la rive nord est elle aussi, directement concernée par le risque de submersion : les cordons ou les
ouvrages sont plus élevés qu’en fond de baie mais la dynamique d’érosion fait craindre I'apparition de
breches lors d’événements extrémes comme ce fut le cas en 1912 ou en 1990. Des submersions par
débordement et par franchissement des vagues ont également eu lieu depuis la fin du XIXéme siécle au
droit de Berck. Pour y remédier, il a été construit au début du XXéme siécle un perré sur tout le front de
mer. Depuis les années 80, le cordon dunaire au Nord de la ville a fait aussi I'objet de confortement au
moyen de techniques douces (ganivelles et plantations d’oyats). Derniérement, la nécessité de protéger
la rive nord de la baie d’Authie a été réaffirmée (Bois de Sapin) mais les problématiques reglementaires
et les difficultés de financement empéchent jusqu’a présent la réalisation de ces travaux.

Figure $6-27 Secteur 6 : Baie d’Authie — Nord de la baie : les ouvrages de protection et leurs réles (2)

Perré ou digue promenade

Epi16/17

el

Secteur 6 : Baie d’Authie
Nord de la baie : les ouvrages
de protection et leurs rdles

Source : SOGREAH, 2011 Secteur du Bois

de Sapins

Cordon dunaire stabilisé grace a une
couverture végétale importante
(plantations d’oyats) et a la mise en
place de plusieurs rangées de ganivelles

— = A SMBS-GLP - CCOS
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Thématique 4 : Génis littoral st catier

Les extraits du diagnostic littoral sur le secteur ci-dessous, représentent les phénomeénes
hydrosédimentaires en jeu sur le secteur. A noter que sur le secteur Nord en entrée de baie (Bois de
sapins tout particulierement & court terme), ces phénomenes sont directement la cause de I'important
risque de submersion arriéere littoral (détaillé au paragraphe alea du présent document)..
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| Schéma de la dynamique sédimentaire actuelle en baie d’Authie
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Phénomeénes et aléas court-terme

Figure S6-31 Secteur 6 : Baie d’Authie — Nord de la baie : cartographie SOGREAH des aléas a court terme

Secteur 6 : Baie d’Authie
Nord de la baie : cartographie

SOGREAH des aléas a court terme Py Causesérosion “continue”
TR Avancée de la dune dans n et g courants de marée, houle, défiation
les terres arriére-littorales . T éol . actions

Source : SOGREAH, 2011
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Phénomeénes et aléas a moyen-long terme

Figure S$6-32

Secteur 6 : Baie d’Authie — Nord de la baie : cartographie SOGREAH des aléas a moyen-long terme

Source : SOGREAH, 2011
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Thématique 4 : Génie littoral et cotier

Bois de sapins, ces derniéres années, une évolution des phénomenes est constatée

Evolutions récentes du cordon dunaire du Bois de Sapins
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Evolution sur la période LW Soyree: INGEO, 2043
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A retenir sur les évolutions récentes du cordon
dunaire du Bois de Sapins : pertes de 'ordre
de -70 000 3 -110 000 m3/an en fonction de la
morphologie du cordon résiduel
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Superficie d'évolution disponible : 27,2 ha
Dépét: +130000 m (soit+97 200 m*/an)
Erosion : -90 000 m? (soit -67 500 m3/an)
Total :  +40000 m? (soit+29 700 m3/an)

MAITRISE D'EUVRE POUR LA PROTECTION DE LA RIVE NORD DE L’AUTHIE
Avant-Frojet
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Evolution du pied de dune surla période 1997-2014

2 TR Fi rt hique :BD ORTHO®S iGN 2009
Le pied de dune est représenté par l'isobathe +5,5 m IGN69 ondCagegmphiq e Ens) 2

Evolution du pied de dune sur
la période 1997-2014 (17 ans)

2011-2014 : -62-10 m/an W’"‘ NN NG 2011-2014 :-123-16 m/an
3 g,

1997-2011 : -3 m/an W = ’ % /w 1997-2011 : -4 m/an

————— Emprise d’évolution du pied de dune

Isobathe +5,5 m IGN69 en 1997

Zm
1997-2011 : -4 2 -6 m/an

20112014 : 15222 m/an [ Profil 6 Sl 1]
i
)

i
Profil 7 pmemmmi

Iscbathe +5,5 m IGN6S en 2006

Isobathe +5,5 m IGN6S en 2008
Isobathe +5,5m IGN69 en 2011

Isobathe +5,5 m IGN69 en 2013

Isobathe +5,5m IGN69 en 2014

1997.2011: 45 Sm/an

1997-2011 :-5a-6 m/an
2011-2014 :-3a-10 m/an

Accélération du recul du pied
de dune depuis 2011 avec les
taux moyens suivants:

Période 1997-2011 : -5 m/an
Période 2011-2014 : -12 m/an

o /8713428 / Janvier 2015 MAITRISE D'(EUVRE POUR LA PROTECTION DE LA RIVE NORD DE L’AUTHIE
ARTELIA Avant-Projst

/‘\ A
f&? I:Oll?.eills

-
ARTELIA LEENEEE / 8420078 | AEE/ MAI 2015 6



SMBS-GLP - CCOS
DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

1.3. LES OUVRAGES CLASSES

Du fait des enjeux concernés, un certain nombre d'ouvrages ont déja fait I'objet d'un classement, il s'agit
de:

e Ouvrages hydrauliques de la Baie d’Authie sur le territoire des communes de Groffliers,
Waben et Conchil-Le-Temple (Digue Molliere sur les communes de Groffliers et Waben ;
Barrage de la porte du Fliers sur la commune de Waben ; Digue des enclos sur les communes
de Waben et Conchil-le-Temple), classés C ( en vert sur la carte ci-dessous).

Classement existant sur 3
les ouvrages de
protection littoraux

DIAG_OUVRAGE_CLASSEMENT .
Légende :
Classement :
— OUVTages non classés Quvrages de classe C
o 175 35 7 Kilom étres e Ouvrages de classe B == Ouvrages en cours de classement
N
[r—
A s ndicat Mixte & g; =2
e TR R = .. £ - e
ARTELIA XTI IS M1TS Grand Littoral Picard  ogalesyd g g .--::ﬁ

1.4. LE DIAGNOSTIC DES OUVRAGES DE PROTECTION EXISTANTS

Les investigations réalisées dans le cadre de I'étude PAPI, vis-a-vis de I'état des ouvrages de protection,
aménagements littoraux ou éléments naturels du paysage participant a la réduction des risques de
submersion, ont été réalisées sur la base d’'une méthode spécifique a I'étude dans I'objectif d’obtenir
une évaluation globale et cohérente de I'état a I'échelle de 'ensemble du périmétre. Les notations d’état
des ouvrages sont basées sur une inspection visuelle qui a pour but d’octroyer a chaque ouvrage (ou
au niveau de chaque sous-ouvrage) une note d’évaluation de I'état structurel et mécanique de I'ouvrage.
Ces notes, appelées IEM (Indice d’Etat Mécanique) sont comprises entre 1 et 4 et correspondent aux
états suivant.

4 3 2 1
Désordre observé ne : Désordre engageant
. i Désordre augmentantle | | .
i . lprésageant pas forcément ; directement lasureté de
Pas de désordre observé , . . risque de )
d‘un probléme a court ture/ruine/sub I'ouvrage en cas de
rupture fruine/sub.

terme - crue/surcote/sub.

L’évaluation a concerné a la fois les ouvrages de protections de premier et de second rang, le linéaire
de littoral naturel, les ouvrages hydrauliques ponctuels.

La cartographie résultante globale telle que présentée ci-aprés met en évidence I'hétérogénéité du
systéme actuel ainsi que son état de dégradation (peu de portions considérées en bon état : IEM = 4).

En plus des désordres qui ont pu étre observés, les niveaux de protection assurés actuellement
ne sont pas suffisants ou trop hétérogenes pour assurer une protection minimale du territoire.

/‘\__ A
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ARTELIA M / 8420078 / AEE/ MAI 2015



SMBS-GLP - CCOS
DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

!
Diagnostic des ouvrages :
de protection e
S| WA N B
RS WL e
\\ o e \\
_./"
Foﬂmgf\on
lage
=il G —f— — e
. S
Ouvrages_de_protection_|EM
Légende :
Indice d'Etat Mécanique (IEM) :
IEM 1
0o 1 2 4 Kilométres IEM 2

IEM 3
IEM 4

Groupemant

icat Mixte

A .
— ‘ o Raleasamme
NN Acelier de | 1) 52 . GrLerdeittoralPicard

b{a

Ogalatud

Financeurs

A. Digue de la Molliére
Digue fortement dégradée : IEM 2 (état moyen) et IEM 1 (mauvais état)

B. La porte a Flot de la Madelon :
IEM 2 (état moyen) ouvrage encore fonctionnelle, mais dégradée.

C. Anses des Sternes

IEM 2 (état moyen) : Dégradation des ouvrages, secteur en érosion, recul du trait de cote menacant

les proches enjeux, augmente le risque d’inondation a terme

D. Bois de Sapin

IEM 1 (mauvais état) : Disparition du cordon sur 375 m & 20 ans, et quasi compléte & 50 ans ( avec

une acceélération des phénoménes constatée ces derniéres années).
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1.5. UNE TOPOGRAPHIE A L’ORIGINE DES RISQUES AUXQUELS LE
TERRITOIRE ARRIERE LITTORAL EST SOUMIS

Profil type n°7 : Cordon du Bois de Sapin (Groffliers) Falaise morte (Verton)

ﬁ : Habitat diffus
K] Habitat dense/zone urbaine

: Cordon dunaire
‘ : Digue en terre de type rencléture
‘ : Remblais routier ou ferroviaire

@ : Rupture de I'ouvrage lors de sa mise en charge,
ou contournement et inondation par l'arriére

Co

rdon du Bois de Sapin (Groffliers) Falaise morte (Verton)
12

Ni d’ T10 H2065
10 |Niveau deau et L i
efem 40m

Cordon dunaire du Bois de Sapins

o 8
o
2
E o !
5 e =TT
< i i FALAISE MORTE
E o4 / PLATEAU
E
Z, <—— GROFFLIERS —> <——— VERTON —>

0 Zone inondable .

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Distance (m)
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2.

SOUMIS

PROGRAMME D’ACTION

PREVENTION INONDATION

DE L'ESTUAIRE DE LA

BRESLE A L'ESTUAIRE
DE L'AUTHIE

Hauteurs d'eau max
résultant de la modélisation
de I'événement
hydro-climatique
M1 Qmod sur I'état 2015

REF_2015_M1_Qmod

Légende

Cours deay
maxmum en m N
© on des ponts représentatls

D Pénmtre de conérence hydraulique
Couverture marine
Comportement des ouvrages
de protection (zone de rupture
de minimum 100 m.
I suverse sute a wpiure
I suverse mais pas de rupture préalable
I octordements par paquets de houle
Hauteur d'eau en métre
001-025
025-050
050-100
B 00150
B 020
B 200-2%0
B 25030
| IeLJ

Planche n°1 : Baie Authie |

1:70 000

SeR”
L %

LES ALEAS AUXQUELS CE SECTEUR EST

: S " _ — « =N g
e I e~ (B s S
PGV Atelier de | lle rand Littoral Picard ~ opalecus o [l

Baie d’Authie - Marquenterre scénario fil de 'eau 2015 sur une tempéte de période de retour 2-3 ans

La figure précédente démontre bien le caractére de danger auquel le territoire est soumis, ce, dés la
période actuelle et pour une tempéte relativement fréquente de période de retour estimée a 2-3 ans. Le
systeme d’endiguement actuel (1" et 2i¢me rangs) rompt et génére des inondations sur les terres basses
arriere jusqu’a Rang-du-Fliers au Nord et Fort-Mahon au Sud.
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PROGRAMME D’ACTION
PREVENTION INONDATION
DE L'ESTUAIRE DE LA
BRESLE A L'ESTUAIRE
DE L'AUTHIE

Hauteurs d'eau max
résultant de la modélisation

M10 Qmod
sur fil de I'eau 2065

REF_2065_M10_Qmod

Legende

Cours deau
o Cote maxmum en m NGF
©  en des ponts représentats

[ pemesre se consrence ycrauicue
Caerire marne
Comportement des ouvrages

de protection (zone de rupture
de minimum 100 m

I surverse sute b ptire

Suverse mais ps derpture présable
I 0toroments por pacuets 0o hovl
Hauteur d'eau en métre
001-025
025-0%
050-100
100-120

B 150200
B 200250
B 250-300
|___REL]
{ " e -
154 1/ ™ :}
RV 1)
TS s
/% Mo SO 170 000 3 Kilometresos
V7 '~\ N 3 @ N ~ —— _— g
ALl D —— e
AL A Grdicaocte 3 EXIlmE
- 4 FTN mﬁ doomages k aledeSOmme -~ oy
¢ ; J ARTELIA Ateller de Ile Grand Littoral Picard  opalesus g [l

Baie d’Authie- Marquenterre scénario fil de I'’eau 2065 sur une tempéte de période de retour décennale

Les événements les plus extrémes (centennal en 2015 ou 2035) générent des inondations trés étendues
sur I'ensemble des terres basses, pour exemple, la carte ci-dessus présente la situation a I'horizon
2065 vis-a-vis d'une tempéte décennale. Le champ d’inondation en provenance de I'Authie Sud rejoint
par le val du Marquenterre le champ d’inondation en provenance de I'estuaire de la Maye et du Nord de
la baie d’Authie. Au Nord, les terres basses jusqu’a Verton et Rang du Fliers sont inondées, avec
des hauteurs d’eau se cumulant jusqu’a plus d’un meétre. A cette échéance (2065), la bréche du
Bois de sapins est largement submergée. Elle génére un champ d’inondation trés important sur
I'arriere de Berck et rejoint le champ d’inondation en provenance de la digue de I’Enclos sur
Groffliers, Verton, Rang du Fliers.
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3. LES RISQUES POTENTIELS EVALUES

L’évaluation des risques ( croisement aléas et enjeux) sur la base des scénarios fil de I'eau aux diverses
échéances (2015, 2035, 2065) a fourni des estimations d’'impacts trés importants.

Les principales estimations sont détaillées ci-apres. La cartographie des batiments impactés sur la base
d’'un évenement décennal en conjonction avec une crue de I'Authie est présentée sur la carte suivante.
Sur le secteur Nord, cette cartographie reste valable sur une tempéte décennale sans crue d’Authie.

Cartographie des bati

Légende :
[ communes

[ Emprise du Modéle d'Occupation des Sols (MOS)

amw
By 8 PETmatre technique
= Cours d'eau

- Batiments publics inondés

Hauteur d'eau en métre :

A O Hors d'eau
AO 0.01-0.25
A © W 25-050
A O MM os0-1.00
AO®MEN w5

®
8
N
8

I 200-250
B 250-3.00
Bl > 300

Entreprises B> > P> P
000

Logements

Siéges d'exploitation
agricole

BATE 0F L AUTRIE
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3.1. LA POPULATION CONCERNEE PAR LE RISQUE

Scénarios hydroclimatiques d’intensité croissante

—

Fil de I’eau - événements climatologiques :

TO / T1/ Ti10/ T10/ T100 / T100 /
Module Module  Module (o] [o]] Module Ql0
Authie Nord
7 LSituation actuelle 2015
Population habitant en ZI 1347 2447 2571
201 5 Population saisonniére en ZI 324 579 600 1069 1102
Capacité des établissements sensibles en ZI
dont : 496
Campings 496
Ecoles 156 156 156 793 793
Santé 111 111
Salariés en ZI HS 200 223 676 698
Population habitanten ZI 444 1913
2035 Population saisonniére en ZI 125 478 1456 1460
Capacité des établissements sensibles en ZI
dont : 1105
Campings 1105
Ecoles 156 793 793 793 793
Santé 111 111 221 221
Salariés en ZI ]8] 611 612 854 869
2065 Population habitant en ZI 1307
Population saisonniére en ZI 359 1236 1248 1881 1891
Capacité des établissements sensibles en ZI
dont : 2433
Campings 2197
Ecoles 156 408 793 793 929 929
7 Santé 80 111 146 146 221 221
Salariés en ZI 143 259 723 725 1032 1032

Population concernée :

+ Habitants en résidence principale inondés O population concernée <100
101 population concernée <1000

« Habitants en résidence secondaire inondés
1001 population concernée <3000

* Emplois en zone inondée i .
« Capacité des établissements recevant du public inondés ( campings, | | Se*® @ecret population concermée <30000
P P pings, digue population concernée >30000

santé,...)

» Seuil de 3000 personnes protégées atteint dés la situation actuelle, pour des événements
trés fréquents (temps de retour de l'ordre de 2 a 3 ans)

» Seuil de 30 000 personnes non atteint et loin du seuil

* La population la plus nombreuse est la population des établissements sensibles et
principalement des campings:

o Population liée au contexte touristique littoral et donc exposée de part la localisation
des campings bords de mer, zones non urbanisées

o Population pas toujours présente = avantage (exposition temporaire) et inconvénient
car difficile de connaitre la présence pour la gestion de crise

o Population vulnérable : habitat Iéger et présence non permanente donc quelle culture
du risque lié a ce territoire ?

* La population résidente est importante également :

/-\ A
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o a peu prés équivalente aux campings, moins exposée pour les événements les plus
fréquents mais plus exposée pour les événements de grande ampleur

o Population de résidence secondaire non négligeable liée au contexte touristique littoral
, pas toujours présente = avantage (exposition temporaire) et inconvénient car difficile
de connaitre la présence pour la gestion de crise

* Les autres populations (autres établissements sensibles, employés)
o sont beaucoup moins nombreuses

o mais peuvent avoir un niveau de vulnérabilité trés fort (établissements de santé,
scolaires, ... voire exposition sur le lieu de travail avec niveau de dangerosité plus élevé
sur les sites industriels)

3.2. AUTRES INDICATEURS D’IMPACT SUR LA SANTE HUMAINE

INDICATEURS SANTE HUMAINE, ENVIRONNEMENT,

Seuils 1
2 ECONOMIE ET PATRIMOINE
= Part de la population en zone inondable :
o Evolution entre quelques % et 20% a 30% pour les événements les plus forts entre la situation actuelle et
horizon 2065 = compte tenu de I’étendue du secteur, 30% de population impactée est non négligeable
o Ce chiffre moyen recele des disparités fortes quand on I'observe a la commune qui est une échelle
pertinente pour la gestion de crise :
Fil de I'eau
Etatactuel 2015 Horizon 2035 Horizon 2065
fro / Tn/ rrw/ rrw/ 100 / [r100 / [T0/ [n/ [rw/ Trw/ 100 / [r100 / [ro/ [n/ rrw/ Ew/ 100 / [r100 /
Authie Nord Module [Module |Module |[Q100 |Module Q10 Module [Module |Module [Q100 |Module |Q10 Module [Module Module [Q100  [Module |Q10
Berck ] 0 0 0 1 1 0 V] 1 1 4 4 0 0 2 2 8 8
Groffliers 4 29
Rang-du-Fliers ] 1 6 8 0 4 42 43 0 20
Verton o] 13 24 25 [o] 16 49 49 7 34
Waben 4 13 5 21 7 47

= La plupart des communes sont fortement exposées avec plus de 50% de la population impactée voire
tres exposées comme Groffliers, Waben ou une forte proportion est exposée dés événements fréquents

» Part de la population en logements de plain-pied:
o Proportion importante de la population dans des habitations de plain-pied et donc particulierement
exposée
o Proportion assez forte sur toutes les communes

* Nombre et part de batiments de gestion de crise impactés :
o Proportion importante de batiments de gestion de crise concernés, par des événements forts en situation
actuelle mais dés les événements fréquents pour 2065
= Effet conjugués sur la gestion de crise : plus d’enjeux impactés et moins de ressources pour gérer la
crise

— p ces conseits
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3.3. DES DOMMAGES POTENTIELS TRES IMPORTANTS

DOMMAGES PAR EVENEMENT ET HORIZON

* Horizon 2015 :
o Dommages importants des T1-module (~ 20M€)
o Dommages x2 entreT1 et T10
o Dommages x2.5 entre T10 et T100

¢ Horizon 2035 :

o Dommages non négligeables dés TO (+ de 5M€)
Dommages importants (~ 35M€) dés T1-module
Dommages x6 entre TO et T1
Dommages x3 entre T1 et T10
Dommages x1,5 entre T10 et T100

o O O ©

¢ Horizon 2065 :
o Dommages importants dés TO (+ de 20M€)
Dommages x2 entre TO et T1
Dommages x2+ entre T1 et T10
Dommages x1,5 entre T10 et T100

o O O

¢ Pour les 3 horizons, faible influence inondation fluviale
(T10-module~T10-Q100, T100-module~T100-Q10)

= poids de I'extension de la zi mais aussi des hauteurs

(=facteur important de réduction de dommages)

+  Evolution des dommages :
o TO x25 entre 2015 / 2035 / 2065
o T1x1,5-2 entre2015 /2035 /2065
o TI10 x2+ entre 2015 / 2035 x 1,2 2035 / 2065
o T100 x1,2 entre 2015 / 2035 / 2065
= 2 des dommages importante entre 2015 /2035 / 2065
= Gradient plus fort sur les événements fréquents que sur
les événements rares

Dommages (M€)

TO / Module

Evolution des dommages
dans les scénarios "fil de I'eau”

1/ Module
T10/Module 110 5100

1an 0,93 M€
2a3ans 20,61M€
10 ans  45,42M€
100 ans 113,46 M€
1600 ans  47,53M€

2200 ans 116,75M€

m Etat actuel
m Etat 20 ans
m Etat 50 ans

T100/ Module

T100/ Q10

5,52 M€
36,83 M€
101,73 M€
144,78 M€
102,71 M€

146,99 M€

24,56 M€

54,09 M€
122,28 M€
179,11 M€
123,86 M€

179,57 M€

A . - cas conseils
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EVALUATION DES DOMMAGES

Dommages "fil de I'eau" - Authie Nord

W Logements mEntreprises : dommages directs M Entreprises : pertes d'exploitation W Batiments publics m Surfaces agricoles M Bétail M Siéges d'exploitation mCampings
200

180

160

&

=y
Y
(=)

Dommages (ME)
8

T0/ T1/ T10/
Module | Module | Module

Etat actuel Etat 20 ans Etat 50 ans

. o o O *

o 0 0O ©

Dommages aux logements :

~60% des dommages pour tous les événements,
plutot 80% pour les événements fréquents
jusqu’a + de 80ME

Dommages aux entreprises :

de ~20% a ~35% pour les événements,

part la plus forte pour les événements importants,

essentiellement dommages directs -jusqu’a 65M€

dommages aux campings : entre 5% et 10% - important compte tenu du type d’enjeu —jusqu’a prés de 10M£€

Dommages aux batiments publics : 3% a 4% - jusqu’a 8ME€

— »
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DMA : dommage moyen calculé sur la base des dommages liés aux
différents scénarios hydrométéorologiques en tenant compte des
périodes de retour

Dommage moyen annuel (terminologie guide) ou plutét annualisé

24,34 45,83 65,14

ME€/an ME€/an M€/an

Part dans le DMA 2065

DMA (DOMMAGE MOYEN ANNUALISE) (M€/AN) 2015/2035/2065

DMA = aire sous la courbe

DMA = f_ D(/)df

M€—e— Dommages (M€}/état actuel —m—Dommages (M€) 2035 —#— Dommages (M€) 2065

o —

160,00

140,00
y Sy
120,00
_\

100,00

80,00
60,00 A\ T~

40,00

%
|

20,00 ¢

T T T T T T
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Occurrence des événement

TO-T1 Qm
T1-T10 Qm

Part dans le DMA 2035 T10-T100 Om

T100Qm-T10Q100
T10Q100.T100Q10

Part dans le DMA état actuel

0% 20% 40% 60% 80% 100%

éveénements fréequents

Contribution majoritaire (80% a 60%) des événements
fréquents (dommages « faibles »/ occurrence forte)

DMA élevés car dommages trés importants dés les

En conclusion, les aléas auxquels le secteur Nord Authie est soumis, ce, dés aujourd’hui et pour des
événements fréquents générent des impacts importants sur une grande zone arriére littorale. Les estimations
financieres les plus élevées, concernent principalement les logements et les entreprises.

Le Dommage moyen annualisé (tenant compte des probabilité d’occurrence des scénarios hydroclimatiques)
est de I'ordre de 24 Millions d’euros a I'heure actuelle (2015), il évolue jusqu’a 65 millions d’euros dans un

scénario tendanciel long terme.

Autrement dit, aujourd’hui, la probabilité de dommages dus a une submersion marine est de I'ordre

de 24 millions par an sur le secteur Nord Authie.

/"'\ A
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4. LE PROCESSUS DECISIONNEL MENE SURCE

SECTEUR

4.1. ANSE DES STERNES -BOIS DE SAPINS

Les Scénarios globaux

e Scénario global 1 : Confortement pour un événement de
type « tempéte centennal a 50 ans (T100 H2065) »

Anses des Sternes : réfection de la digue
submersible rechargement du cordon dunaire aux
endroits les plus dégradés et réfection de la digue
submersible,

Bois de Sapin : Rechargement sédimentaire massif
et ouvrages de protection (perré bétonné et
enrochement). Cote de protection : 7.8 mNGF.

e Scénario global 2 : Création d’'une digue arriére littoral sur
Bois de Sapins.

Anses des Sternes : Gestion similaire qu’en SG1

Bois de Sapins : Construction d’'une digue arriére-
littorale au-dela du cordon dunaire créant ainsi une
zone d’expansion maritime. La protection arriére
littorale est dimensionnée pour T10 H2065. le
Linéaire de protection retro-littoral est de 4.5 km a une
cote de 8.1 m NGF.

e Scenario global 3 : Recul stratégique volontaire,
rédéploiement de I'ensemble des enjeux se trouvant en
zones inondables

Les enseighements
La zone de recul envisagée en scénario global 2 :

Lol

Confortement [§

Grotners

Confortement

5
”
-

Confort-
ement

Hauteur d'eau en métre
001028
025.050

¢ Ne permet pas de diminution notable du niveau d’eau dans la baie lors des événements

extrémes,

e Entraine une submersion trés importante avec des hauteurs d’eau supérieures a 2m dans

la zone de recul,

¢ Rapproche sensiblement les ouvrages de protection de la ville de Berck et augmente donc
le risque d0 a une potentielle rupture d’ouvrage

e Géneére un surcout a I'investissement trés important (env. 17 M€) du fait 'augmentation du
linéaire endigué (x5) par rapport a une protection au niveau du trait de cote actuel

/-\ A
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Le scénario 3 est quant a lui rejeté dans son application locale du fait des colts prohibitifs du
redéploiement affectant de nombreux enjeux urbains sur un territoire extrémement étendu.

Il a donc été considéré sur ce secteur, dans les scénarios locaux un systeme de protection
maintenu sur le tracé du trait de cote actuel et/ou PPadoption d’une position rétro-littorale
modérée.

Les Scénarios locaux étudiés

e Option 1

e Anses des Sternes : confortement de I'épi 16/17 sur
sa longueur actuelle, réfection et rehausse de la digue
submersible & +4m NGF, réaménagement de la
bréeche (fermeture ou construction d'une digue
secondaire en arriere de la breche).

o Bois de Sapins : Réensablement massif initial puis
régulier. Maintien du trait de céte a minima a son
emplacement actuel (technique de réensablement en
cours détude au stade maitrise d’ceuvre).
Construction de deux déflecteurs de courant

respectivement a 4m NGF (nord) et & 2m NGF (sud).

Colt estimé a ce stade de l'étude : 12 M€ + 315 k€/an
Anses des  Sternes : 9 M€ + 15  k€/an
Bois de Sapins : 2,5M€ + 300k€/an

e Option 2

e Anses des Sternes : confortement de I'épi 16/17 sur
sa longueur actuelle, réfection et rehausse de la digue
submersible a + 4m NGF, réaménagement de la
breche (fermeture ou construction d’une digue
secondaire en arriére de la bréche).

e Bois de Sapins : Création d’'une digue en position
rétro littorale au-dela du cordon dunaire en érosion
avec une créte a 8,2 m NGF (protection évenement
centennal). Cette digue a vocation de digue de
premier rang sur le moyen terme (bréches, disparition
progressive du cordon dunaire).

Colt estimé a ce stade de I'étude : 14 M€ + 40 k€/an
Anses des  Sternes : 9 M€ + 15  k€/an
Bois de Sapins : 5M€ + 25 k€/an

La comparaison des scénarios locaux

En termes économiques, les deux options testées sont globalement équivalentes.

e Sur le secteur du bois de Sapins, I'option1 du réensablement présente I'avantage d’'une
protection « douce » car réversible et s’appuyant sur le renforcement d’'un cordon dunaire. Les
volumes prévus pour le réensablement initial seraient de 250 000 m3,

* Les pertes annuelles seraient d’environ 35 000 m3 (au lieu de la tendance actuelle comprise
entre -70 000 et -110 000 m3/an) grace a la mise en place jointes de déflecteurs de courant.

» Cette érosion résiduelle entraine néanmoins des codts d’entretien potentiellement importants a
maintenir pour assurer la pérennité du cordon (estimés a environ 300 k€ /an). On constate a
'heure actuelle, I'absence d'une solution pérenne, techniquement viable (des études
complémentaires sont en cours), permettant de satisfaire les contraintes réglementaires,
environnementales et a moindre codt. Cette solution reste donc a envisager avec une limite
dans le temps de I'ordre d’une vingtaine d’années sous peine de cumuler des colts d’entretien
importants sur le long terme.

A
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* La solution d’une digue retro-littorale permettrait de répondre au probléeme de submersion
marine des zones arriére. Cette solution est néanmoins celle d’'un aménagement structurel
« dur » sur un des rares secteurs non aménagés de la baie d’Authie. Elle entérine la disparition
progressive du cordon dunaire. La digue rétro-littorale envisagée a vocation de digue de premier
rang sur le moyen terme (du fait de la création progressive de bréches et la disparition du cordon
dunaire sur le long terme). Les codts estimés prennent en compte cet aspect.

Voir aussi la synthése détaillée des principaux indicateurs de 'ACB réalisée sur les combinaisons
locales testées sur 'ensemble du secteur Baie d’Authie (ci-apres).

Option locale préconisée a I'issu du processus d’aide a la décision

Dans la démarche itérative menée dans le cadre du PAPI, 'option locale retenue a détailler en version
finale est celle d’'une combinaison temporelle des deux options testées, 'une pouvant répondre au
risque immédiat encouru tout en restant réversible (confortement sédimentaire de la bréche), I'autre une
réponse structurelle a mettre en place en absence de solutions pérennes de rechargement sur le long
terme.

4.2. NORD-EST BAIE D’AUTHIE

Les protections de ce secteur se composent d’'une digue en terre (digues de la Molliere et de I'Enclos)
de premier rang de 5 500 ml et d’une porte a flot sur le Fliers (porte de la Madelon). L’ensemble du
linéaire d’ouvrage sur ce secteur n’est pas en mesure de jouer convenablement son réle du fait d’'une
hauteur insuffisante des digues et de leur état fortement dégradé.

Le secteur de la porte a flot de la Madelon est soumis a la divagation d’'un méandre de I'Authie qui
entraine une érosion localisée.

La dynamique sédimentaire générale est a un exhaussement des fonds au droit des ouvrages
caractérisé par un gain de la surface de molliéres.

Il n’existe pas de systéme de protection de 2nd rang réellement structuré.

Les Scénarios globaux

Confortement

e Scénarios globale 1 : Confortement pour un évenement t
de type « tempéte centennal a 50 ans (T100 H2065) » Conchil-le-Ten

e Reconstruction des digues en terre a une cote de 8.6
mMNGF

o Reconstruction de I'ouvrage de la Madelon a une cote
homogéne aux rencl6tures adjacentes

Caollina_ Raanme
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e Scenario global 2 : Création d’'une protection rétro-littorale
en fond de baie.

e Scenario global 3 : Recul stratégique volontaire,
délocalisation de I'ensemble des enjeux se trouvant en
zones inondables

SMBS-GLP - CCOS
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Irormiers &g

Reconstruction de I'ouvrage de la Madelon a une cote
homogéne aux rencl6tures adjacentes

Rehausse du niveau de protection de la digue a I'ouest
de la Madelon

Construction d'une digue arriere-littorale créant une
zone d’expansion maritime. La protection est
dimensionnée pour T10 H2065, soit une hauteur de
8.5 m NGF.

-0.25
-0.50
-1.00
-1.50
-200
-2.50
-3.00

Les enseignements
e Scénario global 1:

Le co(t de reconstruction est trés important du fait du linéaire en jeu et de I'état dégradé des ouvrages
(Hypothese prise de reconstruction compléte du linéaire d’ouvrage). Les points de défaillance et
d’érosion existants dans les digues le long du chenal de I'Authie posent des problémes techniques de
reconstruction ou de confortement des ouvrages. Ce scénario ne s’affranchit pas de ces problémes.

e La zone de recul envisagée en scénario global 2 :

e participe a la diminution des hauteurs d’eau dans 'ensemble de la baie,
¢ permet de diminuer Iégérement le linéaire d’ouvrage,
e peut générer des difficultés sociales étant donnés la surface considérée et les enjeux
présents dans cette zone. Les enjeux sont en effet a relocaliser a court terme car soumis
a un danger immeédiat dés une tempéte d’occurrence 1 a 3 ans.
Pour les scénarios locaux, cette option est a conserver et a comparer avec une autre option de « zone

de recul » sur un plus petit espace (particulierement en fond de baie sur le secteur de I'estuaire) afin
d’en évaluer les impacts.

e Scénario global 3

Ce scénario est quant a lui rejeté dans son application locale du fait des co(ts prohibitifs du
redéploiement affectant de nombreux enjeux urbains sur un territoire extrémement étendu. En effet, la
non protection sur cette zone engendrerait des inondations jusqu’a Berck et Rang du Fliers, zone dense
d’enjeux humains, batis et économiques.

e Conclusion

Lors de I'étape suivante de définition des scénarios locaux, seront ciblées des zones d’ouvertures en
fond de baie permettant de diminuer les niveaux d’eau dans la baie, réduire si possible les linéaires
d’ouvrages et les codts induits (investissement et entretien).

Les Scénarios locaux étudiés

/-\ A
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e Option 1 : Confortement des ouvrages sur leur
emplacement actuel

Colt estimé a ce stade de I'étude : 14 M€ + 70 k€/an

e Option 2 : Création d’'une zone d’ouverture modérée en
fond de baie a I'embouchure de I'Authie sur la baie

Colt estimé a ce stade de I'étude : 13 M€ + 60 k€/an

e Option 3 : Création d’'une zone d’ouverture étendue sur le
fond de baie incluant les bassins de Conchil le Temple

Co(t estimé a ce stade de I'étude : 10 M€ + 50 k€/an

SMBS-GLP - CCOS
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Reconstruction des digues en terre sur le linéaire
existant a la cote 8.4 mNGF.

Reconstruction de I'ouvrage hydraulique (porte a Flot)
de la Madelon

Aménagement du chemin Delesalle par un remblai & |
son débouché (voie d’intrusion marine privilégiée)

Reconstruction de I'ouvrage hydraulique (porte a Flot)
de la Madelon.

Rehausse du niveau de protection de la digue a 'ouest |88
de la Madelon, a la cote 8.4 mNGF. £ o’ S

Aménagement du chemin Delesalle par un remblai a
son débouché (voie d’intrusion marine privilégiée)

Construction d'une digue arriére littorale en fond de
baie a la cote 8.4 mNGF.

Cette option correspond au tracé déja étudié dans le
scénario global 2.

Elle est reprise pour mémoire et comparaison.

La comparaison des scénarios locaux

Vis-a-vis du colt d’'investissement, les trois solutions envisagées sont du méme ordre de grandeur. Les
co(ts sont élevés du fait notamment de I'’hypothése de reconstruction générale du linéaire de digues
(état fortement dégradé des ouvrages existants).

Dans le cas de l'option 1, le probléme de I'érosion des ouvrages par les méandres de I'Authie en rive
Nord et Sud de I'Authie n’est pas résolu. Cela représentera donc un surplus de colt d’entretien et un
risque renforcé de rupture d’ouvrage.

L’étape des scénarios globaux a démontré 'intérét en terme de niveaux d’eau de placer le linéaire de
protection plus en retrait par rapport & son emplacement actuel afin d’atténuer I'effet d’accumulation des
eaux en fond de baie.

Le tracé de l'option 3 remis en perspective locale a été jugé non acceptable du fait principalement des
pertes importantes en surface agricole. De plus, les enjeux exposés dans cette zone sont a relocaliser
a court terme car soumis a un danger immeédiat dés une tempéte d’occurrence 1 a 3 ans. — Voir la
guantification des enjeux exposés — ci-apres)

Le tracé de 'option 2 est a détailler pour la stratégie PAPI, couplé & un retrait modéré paralléle en
rive Sud, le déplacement du linéaire de protection permet ainsi :

A
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De libérer plus d’espace de liberté et de divagation a I'Authie aval
De réduire les colts d’entretien des ouvrages sur ce secteur (réduction du probléme
d’affouillement)

De diminuer les niveaux d’eau en fond de baie (de I'ordre de 10 cm pour une tempéte
décennale)

/‘\ A
f:‘&? I:Oll?.eilf

ARTE

-
MY QL Atelier del lle / 8420078 | AEE/ MAI 2015 23



SMBS-GLP - CCOS
DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

Suite a une demande de la DREAL, I'estimation des enjeux situés dans la zone de recul « Option 3 »
Conchil-le-temple, Waben est la suivante :

Tracé de I'option locale 3

La zone de recul telle que envisagée dans I'option 3 et le scénario global 2 couvre environ 389 ha dont
220 ha de surfaces agricoles et le reste en plans d’eau et zones naturelles.

La zone de recul nécessite la fermeture du systéme de protection par la création d’une digue le long de
la route reliant la Madelon a Waben (rue de la baie d’Authie) sur un linéaire d’environ 3 km.

Le scénario ayant été écarté tres en amont dans le processus décisionnel, il n’a pas donné lieu a une
étude plus détaillée du positionnement d’une telle protection arriere. Ainsi, I'axe Nord Sud entre Waben
et le pas de I’Authie n’est pas aménagé dans ce scénario, le scénario s’appuie sur la topographie
existante (sans envisager les possibles discontinuités trés localisées).

Le béti recensé dans cette zone concerne une grande maison d’environ 200 m? immédiatement a
proximité de la Madelon de I’Authie ( voir localisation ci-dessous).

Iy ~ T
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Le scénario impacte de méme un groupe d’habitations en limite extérieure du bourg de Waben en
bordure de la route au sud du bourg de Waben (voir extrait carto ci-dessous).

Une carriere est inclue dans la zone de recul a I'Est. La zone de recul couvre de méme le plan d’eau de
la zone de loisirs de Waben. Ces deux enjeux sont en limite des submersions grace a une topographie
plus élevée et ne sont pas impactés (apres vérification, aucun dommage n’est généré par la carriéere
Froment dans I'ensemble des scénarios envisagés et testés dans le PAPI — tous horizons, tous
scénarios).

Estimation des colts de relocalisation des enjeux

Les estimations des colits de relocalisation / indemnisation ne sont pas a I’heure actuelle cadrés par la
méthodologie nationale.

Dans les hypothéses de travail et de discussion avec les membres du COSU, ont été utilisées les
hypothéses suivantes :

e 200 k€ pour la relocalisation d’un logement valeur moyenne utilisée a la trées échelle
du territoire BSA (cette hypothése a été utilisée pour fournir un ordre de grandeur de
la relocation des enjeux envisagée dans le scénario global 3 recul stratégique global.

e 10 000 € /ha pour I'acquisition de terres agricoles dans les zones de recul.

L’acquisition ou l'indemnisation pour les terres agricoles représenterait donc un montant financier de
l'ordre de 2,2 millions d’euros.

Une acquisition ou indemnisation de relocalisation pour la douzaine d’habitations impactées par la zone
de recul, pourrait représenter de 'ordre de 2,5 M€ a 3,6 M€ (s’agissant d’habitations récentes on peut
retenir une fourchette de 200 a 300 k€/ habitation).

L’ordre de grandeur de la relocalisation des enjeux est donc estimé entre 4,7 et 5,8 millions d’euros.

Option locale préconisée a I'issu du processus d’aide a la décision

/-\ A
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Les « zones d’ouvertures » testées au cours du processus décisionnel ont montré la possibilité de
diminuer les niveaux d’eau extrémes en fond de baie. Mais la constitution de tels espaces ouverts a
mer nécessite néanmoins la construction de nouvelles digues afin de refermer le systéme de protection.
Cela conduit ici a des linéaires et des colts d’ouvrages plus importants.

On préconise donc sur ce secteur, une ouverture modérée en fond de baie (rive sud et rive nord) laissant
un plus grand espace de liberté a I'Authie aval et écartant ainsi la problématique d’érosion des digues
sur ce secteur. Cette ouverture permet une Iégere diminution des surcotes en fond de baie (pression
hydraulique diminuée), les colts d’entretien sur le long terme sont donc potentiellement moins
importants et surtout moins problématiques techniquement.

Ce léger recul du linéaire de protection en rive nord, s’accompagne d’un aménagement similaire en rive
Sud.

e Choix du scénario final :

A l'issue de l'étude des scénarios \ Rtpsmormenntin
locaux d’aide a la décision, I'option

finale préconisée sur le secteur \ //\.

Nord-Est de la Baie d'Authie

correspond a loption locale n°2

(création d’'une zone d’ouverture en S wsen Corhrrer

fond de baie a I'embouchure de
I'Authie).

Ci-contre: en vert le linéaire a
reconstruire, en bleu le linéaire
proposé de nouveau 1°¢ rang de

protection.

4.3. LES
INDICATEURS DE L’ACB DISPONIBLES SUR LES OPTIONS
LOCALES

Nous rappelons que les combinaisons locales ont fait I'objet d’'une ACB limitée a I'horizon 50 ans
(« 2065, comme si c’était demain »).

Les indicateurs synthétiques financiers calculés et présentés en décembre 2014 ont montré a cette
échelle géographique et temporelle une équivalence relative des trois combinaisons testées. Il est a
noter que ces résultats intermédiaires étaient a I'époque a but de comparaison uniquement. Les
hypothéses de calcul des dommages autant que les colts des aménagements ont fait I'objet
d’évolutions (prise en compte de conditions topographiques locales plus précises, évolution des
fonctions de dommages aux entreprises (avis pris auprés des experts IRSTEA), inventaire détaillé des
capacités d’accueil des campings (au vu de leur importance sur le territoire).
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Les combinaisons testées en Baie d’Authie

Combinaison 1 :
Maintien du systéme de protection dans sa position actuelle et a un niveau « optimal » sur le 1® rang
d’ouvrages de protection

Augmentation des niveaux d’eau constatés dans la baie : augmentation potentielle des cotts d’entretien
ou de réparation du systéme de protection sur le long terme.

Combinaison 2:

Positionnement du systéme de protection en retrait dans deux secteurs problématiques soumis a I’érosion
: le bois de Sapins et les rives droite et gauche de I’Authie aval. Ailleurs, le systeme de protection est
maintenu dans sa position actuelle.

Digue rétro littorale a I'arriere du cordon du Bois de Sapin, renclétures reculées légerement en fond de
baie ( embouchure Authie « élargie »).

Les nouvelles protections doivent permettre : de diminuer les colts d’entretien comparativement aux
protections de 18" ligne sur ces secteurs, de se soustraire en partie a I’érosion, de diminuer d’autant le
risque de rupture subite, de laisser un plus grand espace de divagation aux chenaux de I’Authie.

Combinaison 3:

Positionnement du systéme de protection en retrait dans trois secteurs problématiques soumis a I'érosion
: le bois de Sapins, les rives droites et gauche de I’Authie aval, le secteur « digue sud ».

Digue rétro littorale a I'arriere du cordon du Bois de Sapin, recul général des protections de la rive sud de
I’Authie en 2"% ou 32™e |igne sur un tracé identique a celui du scénario global 2

En plus des effets attendus similaires a la combinaison 2, la zone d’ouverture en rive sud de la baie I’Authie
doit permettre une diminution importante des niveaux d’eau pour I'ensemble de |a baie et une diminution
sensible de la pression hydraulique sur ce linéaire de digues.

Les indicateurs principaux, mis a jour sur les nouvelles hypothéses sont disponibles a I'échelle de
'ensemble du secteur (périmétre hydraulique) Nord-Authie. lls sont présentés dans les tableaux

suivants pour les 3 combinaisons testées a I'horizon 50 ans.

L’ensemble des indicateurs se fait le reflet de la bonne protection assurée par les trois combinaisons
testées, ce qui n’est pas forcément le cas sur les autres secteurs du périmétre Bresle, Somme Authie.

[ Combinaison 1 I [ 2 [ Combinaison 3
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Population concernée :

* Habitants en résidence principale inondés i 0 population concemée <100
101 population concernée <1000

1001 population concernée <3000
Seuils decret population concernée <30000
digue population concernée >30000

* Habitants en résidence secondaire inondés

* Emplois en zone inondée

* Capacité des établissements recevant du public inondés (
campings, santé,...)

Somme de Effectif
TO / Module T1 / Module T10 / Module T10 / Q100 T100 / Module T100 / Q10

Authie Nord
Combinaison 1 8 8 8 8 8 8
Campings 8 8 8 8 8 8
Combinaison 2 8 8 8 8 8 8
Campings 8 8 8 8 8 8
Combinaison 3 8 8 8 8 8 8
Campings 8 8 8 8 8 8

Les dommages estimés

Somme de Dommages (M€) Etiquettes de colonnes ﬂ

E Groupel

Etiquettes de lignes AuUlIE INUTU A Ithie Sud Maye Somme Nord Est Somme fluviale

=ICombinaison 1
T0 / Module 0,00 0,35 0,00 0,25 0,29 0,89
T1/ Module 0,00 041 0,07 0,35 0,36 1,20
T10 / Module 0,00 0,56 0,08 1,12 0,47 2,22
T10/ Q100 0,00 15,54 0,08 1,13 0,47 17,21
T100 / Module 0,02 197 0,08 21,53 0,54 24,14
T100/ Q10 0,02 15,09 0,08 21,53 0,54 37,26

=ICombinaison 2
T0 / Module 0,04 0,48 0,00 0,25 0,33 1,10
T1/ Module 0,04 0,53 0,07 0,64 0,46 1,75
T10 / Module 0,03 0,66 0,10 14,87 0,59 16,25
T10/ Q100 0,03 15,67 0,10 14,95 19,11 49,86
T100 / Module 0,03 1,99 0,09 31,63 0,64 34,38
T100/ Q10 0,03 15,19 0,09 31,73 12,70 59,74

=ICombinaison 3
TO / Module 0,00 0,92 0,09 0,25 0,33 1,58
T1/ Module 0,00 1,06 0,21 0,27 0,39 1,92
T10 / Module 0,00 1,34 0,30 2,63 0,54 4,81
T10/ Q100 0,00 16,54 0,30 2,63 0,54 20,01
T100 / Module 0,02 2,25 0,30 26,04 0,65 29,26
T100/ Q10 0,02 15,96 0,30 26,09 0,65 43,02

Les dommages résiduels"deTestrors TOMITTAiSONS sur le secteur sont soient nuls, soit relativement

faibles, de I'ordre de 20 000 & 40 000 euros en fonction des scénarios hydroclimatiques.

Les dommages relatifs générés par la combinaison 2, sont dus a I'impact hydrodynamique en rive Nord
par la relative fermeture de la baie sur la rive sud. Cet impact reste a optimiser (cote de protection a
affiner dans le projet final PAPI avec un maillage plus détaillé localement). Ici les dommages qui
apparaissent sont dus a des débordements localisés qui n’auront pas lieu d’étre pour les événements
les plus courants.
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5. LA PRESENTATION DE LA STRATEGIE SUR
CE SECTEUR

Contexte

Les premiers débordements modélisés sur le secteur Nord de la baie d’Authie surviennent pour une
tempéte d’occurrence décennale en I'état actuel (T10 2015). Des inondations par surverse et rupture
s’étendent dés lors sur tout le territoire arriére littoral jusqu’a Rang du Fliers et les abords de Berck,
impactant de trés nombreux enjeux.

Sur le secteur Nord Est de la Baie d’Authie, les digues de la Molliére et de 'Enclos et la porte a flot sur
le Fliers (porte de la Madelon) ne sont pas actuellement pas en mesure de jouer convenablement leur
role du fait d’'une hauteur insuffisante des digues et de leur état fortement dégradé. Une inondation des
terres arriére littorales (environ 1000 ha) par submersion marine est susceptible de se produire dés une
tempéte d’occurrence annuelle. Les premiers dommages résultants seraient de I'ordre de 20 millions
d’euros. Le secteur de la porte a flot de la Madelon est soumis en outre a la divagation d’'un méandre
de I’Authie qui entraine une érosion localisée.

Sur le secteur Nord-Ouest de la Baie : le cordon dunaire non protégé (Bois de Sapin) et le secteur
protégé (Anse des Sterne) sont directement soumis au flot et subissent une érosion trés marquée. Le
secteur Bois de sapins en particulier est trés affaibli par une bréche en constante évolution. Ce secteur
immeédiatement au sud de Berck connait une dynamique d’érosion continue depuis de nombreuses
années du fait des évolutions morphologiques de la baie. Cette breche peut donner lieu a des entrées
marines trés importantes lors d’'une tempéte ou d’'une surcote marine exceptionnelle et peut ainsi
inonder les quartiers les plus a I'Est de Berck (cf. cartographie fil de 'eau en annexe B).

Le champ d’inondation suite a une tempéte décennale est trés vaste (environ 2700 ha), il impacte a la
fois les faubourgs de Berck jusqu’a Rang du Fliers, Verton, Waben et Conchil-le-Temple. Il résulte a la
fois d’'une entrée maritime par la bréche du Bois de sapins et par la défaillance des digues Est (Linéaire
de la digue de I'Enclos, secteur de la Madelon, secteur du débouché de I'Authie,...). Les dommages
sont de I'ordre de 40 millions d’euros sur I'état actuel (2015).

Stratégie locale

Les enjeux urbains (tissu dense ou tissu épars) sur l'arriére littoral (Groffliers, Waben, Verton, Berck,
...) de ce secteur nécessitent une sécurisation court-terme du fait du risque imminent auquel ils sont
exposés (dés une tempéte décennale qui interviendrait dans la situation actuelle).

C’est pourquoi la stratégie du PAPI BSA prévoit sur ce secteur a la fois :
e Uune sécurisation court terme des enjeux les plus exposés,

e prioritairement sur le secteur arriére littoral, 'ensemble des actions concourant a I'objectif de prise
en compte du risque dans 'aménagement du territoire (SCOT Pays des trois vallées, le PLU, ...).

e Lafaisabilité long-terme de I'adaptation des hameaux urbains en arriére littoral vis-a-vis du risque
(Groffliers, arriere de Berck,...),

e Laréduction de la vulnérabilité des entreprises est visée sur ce territoire du fait de la présence de
d’entreprises et activités dans les hameaux urbains en zone arriére. Des diagnostics détaillés de
vulnérabilité avec la définition d’un plan d’action structurel (actions sur le bati) ou organisationnel
sont a mettre en ceuvre sur le court terme,

e Une alerte des populations les plus exposées.
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6. FICHES - ACTIONS RETENUES

/‘,_\ A
czs conseils

~_
ARTELIA LEENEEE / 8420078 | AEE/ MAI 2015 30



SMBS-GLP - CCOS
DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

Axe 7 : Gestion des ouvrages de protection
hydrauliques

PAPI

7-8A-B BAIE AUTHIE NORD. Sécurisation
des renclétures Nord-Est de la baie, inclut un
réaménagement du débouché du chemin
Delesalle. Etude et Travaux

programme d'action
de prévention
\ des inondations

www.papibsa.org

Volet : Maritime

Action n° 7'8A' B

Objectif Principal : Mise en sécurité des personnes

Justification de I’action

Secteur Nord-Est
* digue de la Molliere (ouvrage existant classé C, bon ==
état),
* porte a flot de la Madelon (ouvrage existant, état
moyen),
A digue de I’Enclos (ouvrage existant classé C, état —_—

moyen a mauvais),

¢ diguerive droite estuairede I'Authie (reculdela
protection : linéaire de second rang existant partiellement” ‘
état moyen + Création d’un nouvel ouvrage en recul ) )

, ,

et de leur état fortement degradé.
érosion localisée.

un gain de la surface de molliéres.
Il n’existe pas de systéme de protection de 2nd rang réellement structuré.

Berdh-Plage ¥
Verton =
e \

; : 1
\ Groffliers ]
, - ‘ yabed

Boie de TAuthie

\}

Les protections de ce secteur se composent d’'une digue en terre (digues de la Molliére et de 'Enclos) de premier
rang de 5 500 ml et d’une porte a flot sur le Fliers (porte de la Madelon). L’ensemble du linéaire d’ouvrage sur
ce secteur n'est pas en mesure de jouer convenablement son réle du fait d’'une hauteur insuffisante des digues

Le secteur de la porte a flot de la Madelon est soumis a la divagation d’'un méandre de I'Authie qui entraine une

La dynamique sédimentaire générale est a un exhaussement des fonds au droit des ouvrages caractérisé par

\ \ 4
\

jf:.\,

s { ‘/ ' A l [+ Légende:
%] E » f Indice d'Etat Mécanique (IEM) :
Fori Mahon - / IEM 1 IEM3
lage - IEM 2 IEM 4

o

Digue de la Moliére :bon état, niveau de protection actuel moyen de 6,5 m NGF

Digue de I'Enclos : Etat moyen a mauvais, niveau de protection actuel moyen de 7 m NGF
Porte a flot de la Madelon : état moyen

Digue rive estuaire de I'Authie : Etat moyen a mauvais, niveau de protection moyen de 6,7 m NGF
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e Ouvrages non classés === Ouvrages de classe C

emmmms Ouvrages de classe B~ «===m=» Ouvrages en cours de classement

Hauteurs d'eau max
résultant de la modélisation
de I'événement
hydro-climatique
M1 Qmod sur I'état 2015

REF_2015_M1_Qmod

Légende

= Cours deau
° Cote maximum en m NGF
en des points représentatds

[ penmete de conerence hydraulique

Couverture marine

- Surverse suite & rupture

I surverse mais pas de rupture préalable

I Ocvordements par paguets de houle

Hauteur d'eau en métre

001.025

. 025-050

000 050-100

B 100-1.50

B 150200

B 200250

B 250300

| B

A
RPN A celier de | 11l
ARTELIA LEETEAR / 8420078 / AEE-GEN-DOSSIER ANNEXE A VI/ SEPTEMBRE 2015 231



SMBS-GLP - CCOS
DOSSIER PAPI BRESLE-SOMME-AUTHIE

Description de I’action

Conformément a la stratégie PAPI BSA, I'objectif
de cette action est de proposer une sécurisation
du secteur jusqu’a un objectif de protection au
niveau d’'un événement maritime décennal a
I'horizon 2065.

Pour cela I'étude, les travaux et I'entretien futur
doivent permettre d’atteindre un niveau de
protection visé de 7.4 m NGF

Sécurisation des renclétures Nord-Est de la
baie :

e aunord du secteur, sur le linéaire d’'ouvrage
existant (tracé bleu, violet, orange) — les
études avant-projet devront permettre
d’évaluer la structure interne des digues
existantes pour statuer sur la

R e '
,,,\\\ £ |
7\\\ ;

possibilité de rehausse/confortement ou la reconstruction des digues. La rehausse est variable de +30 cm
a +80 cm (hors revanche). L’hypothése de chiffrage dans le présent PAPI est celle d’'une reconstruction
d’'une digue en terre, d’'un colt estimé a 2200€ HT /ml (ouvrage d’'une hauteur totale de 2 a 3 m par rapport
ala cote TN avec revanche). Est inclus dans le tracé 'aménagement du débouché du chemin Delesalle (qui
présente a I'heure actuelle une zone de topographie basse et est une zone de défaillance du linéaire)

au sud du secteur, la création d’une zone d’ouverture (zone de divagation de I'Authie et zone
d’amortiissement des surcotes en fond de baie) par la construction d’'une digue arriére littorale (tracé en
vert). Le tracé (en vert sur la cartographie) suit la topographie du secteur le long d’'un chemin a partir de la
route de Waben et rejoint de la digue de second rang existante (en orange). L’hypothése de chiffrage dans
le présent PAPI est celle de la construction d’'une digue en terre, d’'un colt estimé a 2200€ HT /ml (ouvrage
d’'une hauteur totale de 2 a 3 m par rapport a la cote TN avec revanche). Note : le périmétre est représenté

-4 \\
\. - Sune

'‘endiguement
})Somme

ecunsation Confortement/
rehausse/reconstruction

Cette étude permettra de fermer le systeme d’endigmntwgur la Nve Nord

rerasian racrans

Securisaton Confortement’
rehaussereconstruction

Constructon d'un
Abandon du I
X __/deprotecti
A\
Abandon du lineaire

de protection \

gde 'Authie (périmetre rouge)

Hypotheses de chiffrage : Au stade faisabilité on ne sait pas si la structure locale permet un confortement sur
les ouvrages existants. L’hypothése retenue pour le chiffrage est donc celle d’'une reconstruction ou construction

(voir annexe ).

Dimensionnement : cote objectif — cote terrain de 'ordre de 2 a 3 m (avec revanche)

Linéaire de 'ouvrage : 5177 m

Codt unitaire de reconstruction : 2 200 €/ml soit une enveloppe maximale de I'ordre de 11,4 M€

—
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Territoire concerné

Secteur de la Baie d’Authie Nord ; Conchil le Temple, Groffliers (62)
Public visé
Population
Modalités de mise en ceuvre :
- Maitre(s) d’ouvrage de I'action : CCOS
- Moyen(s) : Travaux
- Opérations de communication consacrées a cette action (le cas échéant)
Echéancier prévisionnel
Début : 2020 Fin: 2021

Action 7-8A ETUDE
Colt estimé de I’action : 220 000 € HT

Hypothéses d’estimation des colts : Etude AVP du projet de confortement et construction sur le linéaire
Authie Nord (linéaire d’environ 5000 m). L’étude aura pour objectif notamment de définir les solutions techniques
envisageables en fonctions des conditions géotechniques et de préciser le chiffrage de la solution.

Plan de financement Taux Valeur
Financement MO CCOS > 20% 44 000€
Financement Etat (62)> 40% 88 000€
Financement FEDER Nord-Pas- | 40% 88 000€
de-Calais>

Indicateurs de suivi/réussite

Lancement des travaux
Résultats attendus

Sécurisation du territoire arriére littoral vis-a-vis des submersions marines

Plan de financement Taux Valeur
Financement MO CCOS > 20% 2 280 000€
Financement Etat (62)> 40% 4 560 000€
Financement FEDER Nord-Pas- | 40% 4 560 000€
de-Calais>

Indicateurs de suivi/réussite

Fin des travaux
Résultats attendus

Sécurisation du territoire arriére littoral vis-a-vis des submersions marines
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Action
P P I Prioritaire
IRAVAUX
programme d'action
de prévantion i
QR Yo lncrdetions olet : Maritime
BRESLE SOMME AUTHIE -

www.papibsa.org |7.8c pORTE A FLOT DE LA MADELON. Réfection

Objectif Principal : Mise en sécurité des personnes
Justification de I'action

1 — T e
an el el . ‘e KA R
VoA 102 2 . U !
va e e ; I -t 3
.

Les protections de ce secteur se composent
d’'une digue en terre (digues de la Molliere et de
'Enclos) de premier rang de 5 500 ml et d’'une
porte a flot sur le Fliers (porte de la Madelon).
L’ensemble du linéaire d’ouvrage sur ce secteur
n'est pas en mesure de jouer convenablement
son réle du fait d’'une hauteur insuffisante des
digues et de leur état fortement dégradé.

Le secteur de la porte a flot de la Madelon est
soumis a la divagation d’'un méandre de I'Authie
qui entraine une érosion localisée.

La porte a flot de la Madelon :

Type d’ouvrage: Ouvrage hydraulique ponctuel
(porte a flot)

Niveau actuel de la protection : 6.5 m NGF

Etat de 'ouvrage : |IEM 2 (état moyen) ouvrage encore fonctionnel, mais dégradé.

Niveau moyen du terrain naturel : 5.0 m NGF

La gestion de ce secteur littoral est a réaliser en cohérence avec les aménagements ou la gestion programmeée
dans I'ensemble de la rive Nord de la baie d’Authie. En effet, toute défaillance donne lieu a des entrées d’eau
extrémement importantes sur les terres arriere littorale (potentiellement jusqu’a Rang-du-Fliers), 'ensemble est
donc a gérer dans une méme cohérence et dans le respect des temporalités du risque (Porte a flot de la Madelon,
digues de I'Enclos et de la Molliére et digue sud ).
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Aléa :

Les premiers débordements peuvent survenir des une tempéte annuelle et impactent une zone arriere trés
importante pour une tempéte d’occurrence décennale en I'état actuel (T10 2015). Des inondations par surverse
et rupture d’ouvrage surviennent alors sur systéme de protection entre pont a Cailloux et la digue de la Molliere
a l'ouest de la Madelon. Les inondations générées s’étendent dés lors sur tout le territoire arriére littoral jusqu’a
Rang du Fliers et les abords de Berck, impactant de trés nombreux enjeux.

PROGRAMME D’ACTION Planche n°1 : Baie Authie
PREVENTION INONDATION
DE LESTUAIREDELA |

BRESLE A LESTUAIRE ‘
DE L'AUTHIE

Hauteurs d'eau max A
résultant de la modélisation |
de I'événement
hydro-climatique
M10 Qmod sur I'état 2015

REF_2015_M10_Qmod

Légende

Cours foau

mm e m NGE N ; i 4 4 e |1|»
e 507 - ehipos i g \ i el n{n}\}@,
AN

_ Con
© g des points atts
[ paimeue de cohdrence ydrauiaue i~
Cowveriure maiine A Ut

Comportement des ouvrages
de protection (zone de rupture
de minimum 100 m)
I surverse suite & upture
Surverse mais pas de rupture préalable
I oéoordements par pacuels de houle
Hauteur d'eau en métre
001-025
025 050
050-100
100 150
B 5020
B 200 250
| EDET

| BRI

=]

X
S o]
3 Kilométres uﬁm“

1:70 000

Grmupemant

A

P i S ) ?
ARTELIA IXQITTR R

§ e
saites &9 Syndicat Mixte =
e %"red.smme 5 (G
a] Grand Littoral Picard  opales.d

Description de I’action
Sécurisation de la porte a flot de la Madelon.
Conformément a la stratégie PAPI BSA, 'objectif de cette action est de proposer une sécurisation du secteur

jusqu’a un objectif de protection au niveau d’'un évenement maritime décennal a I’horizon 2065. Pour cela I'étude,
les travaux et I'entretien futur doivent permettre d’'atteindre un niveau de protection visé de : 7.2 m NGF

Type d’ouvrage préconisé : Porte a flot (réhabilitation, réfection ou remplacement)
Hypothéses de chiffrage : Remplacement de 'existant.

Dimensionnement : Niveau de protection identique aux digues attenantes (objectif de protection de 7.3 m
NGF)

Codt unitaire de reconstruction : 100 000 €

L’étude de maitrise d’ceuvre préalable est incluse dans I'action 7-8A

Territoire concerné

Secteur de la Baie d’Authie Nord ; Conchil le Temple (62)
Public visé

Population

—
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Modalités de mise en ceuvre :

- Maitre(s) d’'ouvrage de I'action : CCOS

- Moyen(s) : Travaux

- Opérations de communication consacrées a cette action (le cas échéant)
Echéancier prévisionnel

Début : 2018 Fin: 2021

Plan de financement Taux Valeur

Financement MO CCOS > 20% 20 000€
Financement CD 62 64% 64 000€
Financement AEAP (62)> 16% 16 000€

Indicateurs de suivi/réussite

Fin des travaux
Résultats attendus

Sécurisation du territoire arriére littoral vis-a-vis des submersions marines
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Axe 7 : Gestion des ouvrages de protection
P PI hydrauliques

N‘mé“;f:&:;;‘: 7-8E Etude de maitrise d’ceuvre pour la Volet : Maritime
desinondations | s&curisation rétro-littoral du Bois de Sapin (7-8E1)

- Travaux pour la sécurisation rétro-littoral du Bois . . 7_8E
de Sapin (7-8E,) Action n

www.papibsa.org

Objectif Principal : Mise en sécurité des personnes

Justification de I’action

Diagnostic
Le secteur immédiatement au sud de Berck connait une dynamique d’érosion continue depuis de nombreuses
années du fait des évolutions morphologiques de la baie.

Le bois de Sapin est un cordon dunaire non protégé particulierement exposé a cette érosion qui connait par
conséquent un recul accéléré sur ces derniéres années.

Le recul actuel conduit & un abaissement continu du niveau de la protection assuré par le cordon. Les
submersions des terrains positionnés en contre-bas (entre autre Groffliers, Berck et Waben) pourraient avoir lieu
lors d’évenements encore plus fréquents du fait de I'effacement du cordon.

- 0 45

Cordon du Bois de Sapin (Groffliers) Falaise morte (Verton)

Niveau d’eau T10 H2065

- Cote des 1% habitations inondables

6.85m
Cordon dunaire du Bois de Sapi 4om
ordon dunaire du Bois de Sapins
'g 8 T.Sm/
F X
E ¢
= M )
—:;— FALAISE MORTE
}-:; 4 / PLATEAU
£
ﬁ 2 < —— GROEELIERS) ——— <————— NERIGN @ ———>
0 Zone inondable
T 1000 2000 3000 4000 5000 6000
2
Distance (m)

Type d’ouvrage: Cordon dunaire participant au systeme de protection
Niveau moyen actuel de la protection : env. 7.5 m NGF

Etat de l'ouvrage : |EM 1, état fortement dégradé

Niveau moyen du terrain naturel : 5.0 m NGF

A
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Bois de sapins, ces derniéres années, une évolution des phénomeénes est constatée
Evolutions récentes du cordon dunaire du Bois de Sapins

En jaune : érosion
En rouge : accrétion

Evolution sur la période ang SoUrEeRINGEC, 2058
2008-2013 (5 ans) "% Anse des
“.Slemes
Superficie d'évolution disponible : 31,8 ha 3‘

[ Dépét: +84 000 m? (soit+16 800 m3/an) ’\‘}
! Erosion : -556 000 m? (soit-111 200 m3/an) e
‘ Total : -472 000 m? (soit-94 400 m3/an) "
[

Abaissement (-) / Exhaussement (+) 8 l

des fonds marins (m)

=) <6

4
: ::: Différentiel altitudinal & Becde
2441 entre février 2012 et § Perroquet
802 février2013sur larive G -~
O nord de I'Authie
02540
04+028
40254405 Volumes Total des Sternes au Bec de Perroquet
405441 Déblai ¥ 386060 m?
“1a442 ‘ » - 5
ol Remblai : 21540 m
2] +4446
-l

A retenir sur les évolutions récentes du cordon
dunaire du Bois de Sapins : pertes de l'ordre
de -70 000 3 -110 000 m3/an en fonction de la
morphologie du cordon résiduel

Superficie d'évolution disponible : 27,2 ha
Dépdt: +130000 m? (soit+97 200 m3/an)
Erosion : -90 000 m? (soit-67 500 m3/an)
Total:  +40000 m? (soit+29 700 m3/an)

/8713428 / Janvier 2015 MAITRISE D'CEUVRE POUR LA PROTECTION DE LA RIVE NORD DE L'AUTHIE

— =
ARTELIA Avant-Projet

Evolution du pied de dune surla période 1997-2014

—
Le pied de dune est représenté par I"isobathe +5,5 m IGN69

Fond cartographique : BD ORTHO® IGN 2009

Evolution du pied de dune sur
la période 1997-2014 (17 ans)

1997-2011 : -3 m/an W
2011-2014 :-63-10 m/an m__;‘,

== Emprise d’évolution du pied dedune
——— Isobathe +5,5 m IGN69 en 1997

10972011 :-43 6 m/an e 1sobathe 45,5 m IGNGS en 2006

2011-2014 :-15 a-22 m/an ——— Isobathe+5,5 m IGN69 en 2008

Isobathe +5,5 m IGN69en 2011

Isobathe +5,5 m IGN69en 2013
Isobathe +5,5 m IGN&9en 2014

19972010 43 % mian

1997-2011 :-5a-6 m/an
2011-2014 :-3a-10 m/an

Accéleration du recul du pied
de dune depuis 2011 avec les
taux moyens suivants:

Période 1997-2011 : -5 m/an
Période 2011-2014 : -12 m/an

/8793428 / Janvier2015 MAITRISE D'CEUVRE POUR LA PROTECTION DE LA RIVE NORD DE L'AUTHIE
Avant-Projet
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Alea:
Le cordon du Bois de Sapin est amené a rompre dées 'événement de type T10 H2015, entrainant des inondations
sur tout le territoire arriere littoral jusqu’a Rang du Fliers, impactant de trés nombreux enjeux

Aux échéances futures, des surverses pourraient avoir lieu lors d’événements encore plus fréquents du fait de
I'effacement du cordon sous l'effet de I'érosion.

L’étude d’aléas réalisée par la DDTM62 dans le cadre du PPRL du Montreuillois en cours de finalisation simule
une breche dans ce cordon dunaire.

e~ D et K

/&5 qumey | 90

o

BERCK 3/,
'-’Q'_ﬁl—\' 'r".

595 wabedrs
% 0% 87

LU O ST A
A I'horizon 20 ans, la bréche dans le cordon dunaire générera des entrées marines a l'intérieur des terres, dés
une tempéte annulle ( figure ci-dessus gauche), ces entrées d’eau impactent des surfaces importantes pour de
stempétes de période de retour 3 ans (2035) — figure de droite. Le champ d’inondation aux environs de Rang —
du-Fliers a une double provenance : celle de la bréche de Bois de sapin et la surverse/rupture des digues de
'enclos et de la molliére

Description générale des actions préconisées :
L’étude PAPI a mis en valeur la nécessité de réaliser les actions suivantes :

- Court terme : Mise en place de mesures conservatoires avec des rechargements ponctuels par la CCOS et la
ville de Berck (dans I'attente de la construction de la digue arriére littoral protégeant des submersions marines),

- Moyen et long terme :

e Réalisation de la digue arriére littorale pour une sécurisation des populations arriere contres
les submersions (Présente fiche),

e Travaux rechargement massif pour reconstitution du cordon dunaire et gestion sédimentaire de
maniéere a ralentir I'érosion du secteur de maniére pérenne (Annexe Erosion — Fiche 4).

1/ L’étude de la sécurisation du Bois de sapins par la construction d’une digue rétro-littorale a I'arriére
du cordon (y compris les procédures administratives)

Sur le secteur Bois de sapins, du fait des incertitudes techniques actuelles (études en cours), la stratégie prévoit
d’évaluer différentes pistes de gestion long-terme pour permettre un choix décisionnel éclairé a I'échéance
2016- 2021.

2/ Laréalisation de la digue 2020-2021

Dans I'attente des conclusions de cette étude pour I'implantation de la digue rétro-littorale, a la vue du risque
inondation actuel engendré par une possible bréche dans le cordon dunaire. La CCOS et la ville de Berck
réaliseront des rechargements en sable issu du droit de Berck (secteur en accrétion) selon I'évolution
sédimentaire (hors financement étude et travaux digue rétro-littoral) pour lutter contre I'érosion. Une maitrise
d’ceuvre est aussi actuellement en cours pour définir les possibilitéts de gestions a long terme du stock
sédimentaire a I'échelle de la Baie. Cependant ces actions de prévention de I'érosion ne permettent pas, d’apres
les études réalisées, de s’exonérer du risque submersion. C’est pourquoi I'étude et la réalisation d’une digue
rétro-littoral est nécessaire pour une sécurisation optimale et une fermeture du systéme d’endiguement.

—
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Fiche action 7-8E: (Etude pour la sécurisation arriere Bois SNVl
de sapins : digue rétro-littorale)

Sécurisation arriére du Bois de sapins par la construction d’une digue rétro-littorale a I’arriére du cordon
du bois de Sapin.

De maniére a répondre au risque de submersion marine que ne peut contenir le cordon dunaire malgré un
entretien régulier, une étude doit étre menée pour la construction d’une protection rétro-littorale afin de pouvoir
assurer la protection de l'arriére littoral par sa construction a court terme (2020).

Cette étude comprendra :

Une étude de faisabilité déterminant le champ des possibles techniques et un premier prositionnement,
La réalisation d’'une DUP avec enquéte publique pour I'acquisition des terrains,
Une étude de maitrise d’ceuvre compléte jusque réalisation (ESQ, AVP, APD, APS, PRO, ACT, EXE, DET),

L’étude et la réalisation des procédures réglementaires relatives a la réalisation de I'étude. Ces éléments
seront versés pour la réalisation du Programme Submersion Rapide (PSR),

La réalisation de prescriptions techniques d’entretien permettant d’assurer sa perennité dans le temps,
"3

les Platins 3 4
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Les études de maitrise d’ceuvre et réglementaire permettront également d’'arréter le tracé de cette
digue ainsi que les modalités techniques de sa mise en ceuvre.

Territoire concerné
Secteur de la baie d’Authie Nord ; Groffliers (62).
Public visé
Population
Modalités de mise en ceuvre :
- Maitre(s) d’'ouvrage de I'action : CCOS
- Moyen(s) : Etude
- Opérations de communication consacrées a cette action (le cas échéant)
Echéancier prévisionnel
Début : 2016 Fin : 2021

Plan de financement Taux Valeur

Financement MO CCOS > 20% 84 000€
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Financement Etat (62)~> 40% 168 000€
Financement FEDER Nord-Pas- | 40% 168 000€
de-Calais~>

Indicateurs de suivi/réussite

Etudes : programmation des travaux
Résultats attendus

Seécurisation du territoire arriére littoral vis-a-vis de la submersion marine.

Fiche action 7-8E> (Travaux pour la sécurisation arriére

: : : , : Action TRAVAUX
Bois de sapins : digue rétro-littorale)

Ces travaux viennent en continuité de I'étude de maitrise d’ceuvre et des acquisitions fonciéres.

La digue ainsi construite permettra de sécuriser le secteur arriere littoral des submersions marines sur le long
terme tout en contribuant a fermer le secteur d’endiguement Nord.

Cette derniére sera dimentionné suite aux prescription de I'étude de maitrise d’ceuvre, de maniére optimale et
son positionnement permettra d’assurer la perennité du secteur contre les submersions marines. A la vue de la
gualité environnementale du site, les matériaux mis en place présenteront le meilleur compromis entre efficacité
et intégration visuelle. Cette digue sera par la suite régulierement entretenue conformément aux
procédeés et temporalités définies par la phase de maitrise d’ceuvre.

Territoire concerné

Secteur de la baie d’Authie Nord ; Groffliers (62).
Public visé

Population

Modalités de mise en ceuvre :

- Maitre(s) d’ouvrage de l'action : CCOS

- Moyen(s) : Travaux

- Opérations de communication consacrées a cette action (le cas échéant)

Echéancier prévisionnel
Début : 2020 Fin : 2021

A titre indicatif, description et estimation a priori des co(ts de travaux a entreprendre dans un
futur programme d’action, pour la construction d’une digue rétro-littorale

Conformément a la stratégie PAPI BSA, I'objectif de cette action est de proposer une sécurisation du
secteur jusqu’a un objectif de protection au niveau d’un évenement maritime décennal a I'horizon 2065.
Pour cela I'étude, les travaux et I'entretien futur doivent permettre d’atteindre les objectifs de niveau
de protection de : 7.4 m NGF

e Digue retro-littorale du Bois de Sapins

e Type d'ouvrage préconisé : Nouvelle digue en terre renforcée permettant des surverses sans rupture
au-dela du T10 2065.

e Dimensionnement : cote objectif — cote terrain = hauteur de 'ouvrage moyenne de I'ordre de 3.0 m.
e Linéaire de I'ouvrage : Estimé a ce stade sur un tracé de I'ordre de 1550 m.
e Codt unitaire utilisé pour le chiffrage : 2 900 €/ml (codt spécifique précisé dans '’Annexe H).

e Hypotheses de chiffrage : La nature et le co(it exact des renforcements a prévoir pour cet ouvrage
spécifique reste a déterminer en détail par une étude d'avant-projet tenant compte de la position arrété
pour cette digue et du type de mesures de rechargement sédimentaire sur le cordon (volume et rythme
de rechargement).

e Colt estimé : 4 200 000 €
e Coit d’entretien estimé : 20 000 € / an

—
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Action 7-8E; Travaux
Colt estimé de I’action : 4 200 000 € HT

Hypothéses d’estimation des coiits :

Plan de financement Taux Valeur
Financement MO CCOS > 20% 840 000€
Financement Etat (62)> 40% 1 680 000€
Financement FEDER Nord-Pas- | 40% 1 680 000€
de-Calais>

Indicateurs de suivi/réussite

Fin des travaux
Résultats attendus

Sécurisation du territoire arriére littoral vis-a-vis de la submersion marine.
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La stratégie illustrée

. Nord de la Baie d’Authie
Stratégie PAPI
Alerte des populations 2
Suivi du littoral et du les plus exposées b :
systéme de protection = T jog— T,
e . - “| Adaptation des activités iL.d
Etude de faisabilité pour I'expérimentation = ﬁ:,‘:,':,‘;’g:g"(ﬁisagg “one ’ ‘
.| de constructions résilientes localisées face = 5 t 1 <
.| au risque de submersion (Groffliers, Rang, :‘gxs;’;e farinancemsy =
Verton, Conchil, Verton et Berck) réflexions
| coordonnées avec celles a mener dans le e
cadre du PLUI - | Relocalisation des enjeux |
: non adaptables sur le long N

Confortement de la digue
submersible et I'épi 16/17

Optimisation du
| ruissellement, optimisation
“1 du ressuyage, rétention
temporaire coordonnée (
fluvio-maritime) en fond

g de vallée
Utilisation de protections amovibles |
Sécurisation arriere Bois en cas dalerte
de sapins : digue rétro- | & ; =
littorale ﬁ‘;g .
Sécurisation des renclétures Nord-
Est de la baie et porte de la
Madelon

Rechargement sédimentaire et
sécurisation de la bréche du cordon du
Bois de sapins

Mise en place de déflecteurs de courant

Diminution des enjeux en

ZI| par mise a jour des

reglements d’urbanisme
(PLU, PLUI...) / SCOT

| Sécurisation au niveau de la route
“ (fermeture du systéme de
| protection)

- N\ Al
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Le programme d’actions court terme illustré
Nord de la Baie d’Authie

1ier programme d’action 2015-2021

Alerte des populations —
Suivi du littoral et du les plus exposées o :
systeme de protection = J 7a = ~ I st g
e .. “.*| Adaptation des activités L.
Etude de faisabilité pour I'expérimentation ﬁlci;‘t:‘%rg:gu(zfagg lzr?dnn?nduels) i
de constructions résilientes localisées face N

.| au risque de submersion (Groffliers, Rang,
Verton, Conchil, Verton et Berck) réflexions
.| coordonnées avec celles @ mener dans le
cadre du PLUI

La Cutbute

Confortement de la digue SN P 2 .“7

submersible et I'épi 16/17 Optlmlsatlon du
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[llustration des actions moyen-terme

N I ie d’Authi
Moyen terme 2022 -> 2030 ord de la Bale d"Authie
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Illustration des actions long-terme
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