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Cette étude a été réalisée a la demande de Monsieur le Maire
de la Commune de Chazay d’Azergues.

Elle se propose de :
- décrire partiellement les désordres qui affectent un certain nombre de villas cons-
truites sur le territoire de cette commune, suite a la sécheresse qui a sévi en France
lors de ces derniéres années. Ces désordres se sont révélés ou aggravés au cours de
[’éteé de cette année 2003 ;
- déterminer la nature géotechnique des sols sur lesquels sont fondées les villas
sinistrées ;
- définir des zones sensibles au probléme retrait - gonflement des argiles et propo-
ser des régles constructives.

I. INTRODUCTION : (cf. fig.1)

La Commune de Chazay d’ Azergues se trouve a une quinzaine
de kilométres au Nord, Nord-Ouest de Lyon, en rive gauche de I’ Azergues, a une
altitude comprise entre 200 et 250 m.

Si les désordres observés affectent le batis sur I’ensemble du territoire communal, il
faut noter une forte concentration de désordres au lieu-dit «les Bruyeres», au Nord
de la commune et a I’Est de la RD 30 (cf. fig. 3).

Pour mener a bien cette étude, nous avons effectué une visite des lieux qui a porté
sur 28 propriétés (cf. liste jointe en Annexes). La déclaration de Monsieur
BILLON GALLAND nous étant parvenue tardivement, nous n’avons pu visiter ce
site. Mais nous disposons d’informations suffisantes pour nous prononcer sur les
causes de ce sinistre.

Nous avons réalisé des sondages a la pelle mécanique répartis, dans la mesure du
possible, dans chaque zone ou sont rencontrées de nombreuses habitations sinis-
trées (cf. fig.3). Nous avons établi une coupe géologique des terrains rencontrés,
pris des échantillons de sol pour effectuer des analyses (cf. Annexes) permettant de
classer ces sols selon la classification GTR du Laboratoire Central des Ponts et
Chaussées et de définir leur nature.

I1. VISITE DES LIEUX : (cf. photographies 1 a 141)

La villa PROST Sylviane (cf. fig. 3, point 10), située 5 Allée
PULLIAT, présente une fissuration millimétrique en baionnette affectant la fagade
au droit de fenétres, la dalle s’est affaissée (cf. photographies 1 a 5).
La villa PINGREOUN (point 8) (cf. photographies 6 a 7), située 1 rue du Combet,
présente une fissuration millimétrique horizontale au niveau du sous-sol.
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La villa GOURSAUD (point 5), 6 rue de la Pata, (cf. photographies 8 a 11) pré-
sente en fagade des fissures horizontales et verticales d’ouverture millimétrique a
centimétrique.

La villa SOWINSKI (point 1), 14 rue de la Pata, (cf. photographies 12 a 18) pré-
sente des fissures en baionnette d’ouverture millimétrique a centimétrique.

La villa GIROUDIERE (point 2), 5 rue Emmanuel Chabrier, (cf. photographies 19
4 25) est affectée par des fissures horizontales et en baionnette d’ouverture millimé-
trique & centimétrique ainsi qu’un affaissement de la dalle.

La villa BARTHELET (point 4), 9 rue Emmanuel Chabrier, (cf. photographies 26 a
30) présente une fissuration verticale et horizontale d’ouverture millimétrique.

La villa TRAQUELET (point 7), 11 rue Emmanuel Chabrier, présente une fissura-
tion verticale millimétrique (cf. photographies 31 et 32).

La villa COULON (point 9), 7 rue Emmanuel Chabrier, (cf. photographies 33 a 36)
présente une fissuration horizontale et verticale d’ouverture millimétrique.

La villa GENTELET (point 12), 5 rue Gabriel FAURE, présente une fissuration de
facade qui souligne les éléments la constituant (cf. photographie 37 a 41).

La villa MACARY (point 11), 3 rue Jean Baptiste Lully, présente une fissuration
millimétrique en baionnette (cf. photographies 42 a 45). Une excavation fait appa-
raitre la nature argileuse du sol de fondation (cf. photographie 43).

La villa PROST Michel (cf. point 6, photographies 46 a 54), 2 rue Gounot, pré-
sente une fissuration horizontale et en baionnette d’ouverture millimétrique a centi-
métrique.

La villa DORIER (point 27), 11 rue de la Baty, (cf. photographies 65) présente une
fissuration millimétrique dans un angle de la facade.

La villa MATHIAN (point 18), 22 rue Vaubecour, (cf. photographies 66 a 68)
présente une fissuration millimétrique horizontale et verticale.

La villa VERNAY (point 23), 22 rue d’Albon, (cf. photographies 69 a 74) présente
une fissuration verticale et horizontale d’ouverture millimétrique. )

La villa BOISSERANC (point 17), Chemin des Aubépines, (cf. photographies 75 a
80) présente une fissuration horizontale et verticale millimétrique a centimétrique.
On note un désordre important au niveau d’une descente d’eau qui constitue un
facteur aggravant.

La villa FOURNEL (point 16), 10 Allée des Amaranthes, (cf. photographies 81 a
90), présente une fissuration verticale et en bajonnette d’ouverture millimétrique a
centimétrique.

La villa CIPRIS (point 25), 13 rue Lamartine, (cf. photographie 91 a 97), présente
une fissuration verticale et en baionnette d’ouverture millimétrique.

La villa D’ALESSANDRO (point 19), 12 rue Lamartine, (cf. photographies 98 a
105), présente une fissuration horizontale et verticale en bajonnette d’ouverture
millimétrique a centimétrique.

La villa DURAND (point 26), 6 rue Lamartine, (cf. photographie 106 a 112) est
affectée par des fissures horizontales et en baionnette d’ouverture millimétrique a
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centimétrique.

La villa MILAN (point 28), | Allée Victor Puillat, (cf. photographies 113, 114) est
affectée par une fissure millimétrique a un angle de la villa.

La villa ALIMI (point 21), 12 rue de la Pata, (cf. photographies 115 4 119) est le
siége de fissures en baionnette, horizontales et verticales d’ouverture millimétrique.
La villa THIZY (point 22), 20 rue Emmanuel Chabrier, (cf. photographies 120 &
128) est le siége de fissures en baionnette, verticales, horizontales, d’ouverture
millimétrique.

La villa PELISSIER (point 15), 15 rue Emmanuel Chabrier, (cf. photographies
129, 130), présente des fissures en baionnette.

La propriété BOIGEOL (point 14), 2 rue Maurice Ravel, (photographies 131 &
139), présente des fissures en baionnette, horizontale, verticale, d’ouvertures milli-
métriques a centimétriques.

La villa KAHN (point 24), 9 rue Camille St Saéns, (cf. photographies 140, 141)
présente une fissuration en baionnette d’ouverture millimétrique.

La commune de CHAZAY d’AZERGUES est propriétaire de batiments qui sont
également affectés par des fissures :

- la Maison des Associations (cf. photographies 55 a 61) est le si¢ge d’une fissura-
tion en baionnette d’ouverture millimétrique et d’un tassement centimétrique de la
dalle ;

- le musée est affecté par des fissures d’ouverture millimétrique a centimétrique (cf.
photographies 62 a 64) liées a un vieillissement de la structure.

III. GEOLOGIE : (cf. fig.2, photographies 142 a 152)

La commune de Chazay d’Azergues est situé sur la bordure
orientale du Massif-Central, en rive gauche de I’ Azergues. Les formations géologi-
ques rencontrées sur le territoire de cette commune sont d’Ouest en Est :

- des calcaires oolithiques du Bathonien (Ere Secondaire, Jurassique moyen) ;

- des alluvions anciennes du Quaternaire a faciés argileux dominant, constituées
par les produits d’altération des massifs granitiques du Massif Central ;

- des alluvions récentes constituées par les dépdts limono-sablo-graveleux de

I’ Azergues.

Nous avons réalisé 6 sondages a la pelle mécanique (cf. fig.3). Les coupes obtenues
sont les suivantes :

Sondage 1 : (cf. photographie 142)

0 a 0,20 m Terre végétale

0,20 a 0,90 m Remblai, Grave argileuse

0,90 a 1,20 m Argile grise

a partir de -1,20 m, Argile marron

LI
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Sondage 2 : (cf. photographies 143, 144)

0a 0,30 m Terre végétale

0,30 a 0,60 m Argile marron, présence de racines
0,60 a 1,20 m Argile marron

Sondage 3 : (cf. photographies 145, 146)
0 a 0,30 m Terre végétale

0,30 a 0,70 m Grave argileuse marron
0,70 a 1,10 m Argile grisatre a marron

Sondage 4 : (cf. photographies 147, 148)
0 a 0,20 m Grave 0/20

0,20 4 0,70 m Argile grise 4 marron

0,70 a 1,50 m Argile grise

Sondage 5 : (cf. photographies 149, 150)
0 a 0,40 m Terre végétale

0,40 a | m Argile grisitre a marron

1 a 1,50 m Argile grise

Sondage 6 : (cf. photographies 151, 152)

0a 0,45 m Terre végétale

0,45 a 1,40 m Argile sableuse marron a grisétre
1,40 a 1,60 m Argile grise

L’étude diffractométrique d’échantillons prélevés dans les sondages par le Labora-
toire du CEBTP (cf. Annexes), montre la présence dans les argiles prélevées des

différents composants du granite :
* Quartz

* Feldspaths (orthoclase)

* Micas (muscovite)

et des produits d’altération des feldspaths (argiles) :
* Kaolinite

* Halloysite.

L’halloysite est une argile gonflante.



IV. GEOTECHNIQUE : (cf. Annexes)

L’analyse des échantillons prélevés donne les résultats suivants

N° du | Profondeur | Wnat VBS % Classification
sondage | en meétres % de fines GTR
1 0,20 - 0,90 11 0,77 29,90 B5
0,90 - 1,20 16 1,75 39,50 Al
1,20 21,10 6,4 78,40 A3
2 0,60 - 1,20 19 6,56 74,90 A3
3 0,30 - 0,70 16,80 3 42,70 A2
0,70 - 1,10 21,10 6,4 78,40 A3
4 10,20-0,70 18,50 4,4 54,80 A2
0,70 - 1,50 22.80 7,8 75,60 A3
5 0,40 - 1,00 17,80 2,8 63,90 A2
1,00 - 1,50 28,20 6,44 77,40 A3
6 0,45 - 1,40 12,10 2,8 26,00 B6
1,40 - 1,60 | 20,50 6,6 48,40 A3

A partir d’une profondeur comprise entre -0,70 et -1,40 m, il est rencontré des
argiles plastiques de classe GTR A3.

La détermination des limites d’ Atterberg pour les échantillons prélevés dans les
sondages 4, 5 et 6 est portée sur la figure 4. Nous constatons que les argiles consti-
tuant ces échantillons sont situées dans la zone des argiles gonflantes.
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V. CONCLUSIONS :

Suite 4 la demande de Monsieur le Maire de la Commune de
Chazay d’Azergues, la visite des lieux que nous avons faite montre qu’un certain
nombre de villas situées sur le territoire de cette commune est affecté par des fissu-
res d’ouverture millimétrique a centimétrique. Cette fissuration est récente et s’est
produite notamment au cours de 1’été 2003.
Le plus grand nombre de sinistres est rencontré au Nord du bourg, au lieu-dit «les
Bruyeres» (cf. fig.3). Toutefois, des villas réparties sur ’ensemble du territoire
communale sont également affectées par ce phénomene.
D’aprés la carte géologique (cf. fig.2), les formations produisant ce phénomeéne
sont des alluvions argileuses du Quaternaire (Fx3). Les analyses faites montrent la
présence d’argile grise plastique de classe GRT A3. Ces argiles issues de la décom-
position des feldspaths des granites du Massif Central comprennent de la kaolinite
et de I’halloysite. Cette derniére est une argile gonflante, responsable des désordres
observés.
La zone la plus sensible du territoire communal & ce phénomene se trouve al’Est
de la ligne en pointillé rouge dessinée sur la figure 5. Des précautions devront étre
prises pour les futures constructions (cf. pages 7 a 13).
Une reprise des fondations de neuf villas pourra étre envisagée (points 1, 2, 5, 6,
14, 16, 17, 19, 26).
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rgiles gonflantes, certaines idées regues, et dispositifs sont 2 bannii

En cas de présence d’a
Nous pouvons les citer sous forme de 8 regles:

afin de limiter les sinistres.

lere régle:

On ne peut pas toujours équilibrer une pression de gonflement par une pression égale de

fondation.

En effet, dans le cas de bitiments légers sur semelle isolée de petites dimensions, méme 4

pression égale, vu la répartition et la diffusion des contraintes dans le sol, les niveaux semi-

profonds ne sont pas équilibrés par la pression des fondationsr

1
i pression de fondahon

pression de
gonflement

2eme regle:
Ne pas poser de drains prés des fondations.
On pourrait penser que {’on pourrait ainsi stopper, ou limiter les apports d’cau dans les argiles,

mais il faut savoir que les argiles ne se drainent pas par simple gravité . Les drains se colmatent, et
constituent souvent des réserves d’eau qui alimenteront le gonflement. ’
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3éme régle:

Ne pas penser que 1’on peut résister aux pressions de gonflement grice ar la rigidité de

la structure.

onflants, les pressions de gonflement atteignent plusieurs

En effet, dans le cas de certains sols g
ter les moments de flexion qui en

centaines de kPa, et aucune structure en béton ne peut accep
résultent:

| J’“""“'Q ( ? |

|

4éme regle:

Ne pas se fonder sur des puits courts jusqu’a un niveau non gonflant.

En effet, les puits courts provoqueraient des frottements latéraux ascendants:

Risque de frottements latéraux ascendants
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Séme régle:

Ne pas se fonder directement sur puits courts

11 faut en effet poser au préalable un dallage directement sur le sol. Nécessité d'un

et d’un vide sanitaire trés largement dimensionné

¢ structure

\I

|
I
|
|

¢ 42, = Impartance du vide sunisaire

6eme regle:

Ne pas humidifier le sol avant la construction.

hie

ou bien seulement si I'on peut ensuite éviter le retrait, ou bien si I’on connait parfaitement
I’évolution du gonflement dans le temps avec la profondeur.

7éme regle:

Ne pas traiter le sol & la chaux uniquement en surface.

nt des couches semi-profondes et ne constitue

En effet, cela ne change rien au gonfleme

pas une barriére a I’eauvis-a-vis de ces couches

//',’/I,'! r ,
om, j/f//,/// Pt s ;,;/;'//', /_[’
T0v 3168 404¢
‘ + / ¢
couche
fm | traitee a la chaux

infiltration inchangee
donc

om bk  gonflement inchange

Fiw. 43. = Traitement de surface @ la chaux.
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8&me régle:

Eviter les dispositions constructives aggravantes, comime.

- Les réseaux rigidement solidaires des structures qui entraineraient des ruptures, des fuite

et augmentation des éventuels mouvements
- Eviter les caves partielles

- Eviter les plantations & proximité des constructions

- et la non prise en compte des actions différentielles

Ces dispositions sont sont récapitulées sur la figure ci-dessous:

Canalisations lides
au baliment

Fig. 44-45. — Dispositions aggravantes

s, infiltratons
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A respecter en €as de présence d’argiles gonflantes.

Certaines dispositions sont
forme de 4 regles:

Ces dispositions sont formulées ci-apres sous

lere régle:

Suppression de toute arrivée d’eau:

- Pas de végétations pouvant avoir une influence au niveau des fondations

- Pas de flux de chaleur
_ Pas de rupture de canalisations, en partic

- Pas de fuites de résevoirs
- Empécher les écoulements par les fissures dans les argile

ulier au passage entre la_qonstrucﬁbn et I’extérienr

s si la pente est relativement forte

2¢éme régle:
Création d’un trottoir imperméable périphérique relié de fagon souple a Ia construction: créer une
acrotére permettant d’éviter que I’eau pluviale e Sinfiltre entre le trottoir et la face du mur.

Jéme regle:
assises aux dallages intérieurs

Poser d’une membrane imperméable sous les remblais éventuels servant d’

deme regle:

Réaliser ces aménagements: & la fin de la saison pluvieuse si possible

Schéma récapitulatif d'un trottoir imperméable périphérique::

2.50 m
P

Cunctte
d’evocuation des /

agux
é‘/ rembial fout-venant

acrolere

-
NG 7, N | S | S | B-) § )

¢ f o e e By
A " . 0,40 m - o

danoge dventuel | - © . 4 /‘ L 0,60 m.’
u 30t n pente : ‘ s o'W o -.0.
vers ig consinschon|

rembigi tout-venont peu
parmécble et peu sensible d

; sau, compac t4 Remblai peu
1se en ploca:fin de l0 soison ; i
des pluies angileux (timon, sable}

Fig. 46. — Dispositions constructives générales



Dans le cas des argiles rencontré

. nous orienter sur les schémas de fondations s

solution T3A

T

es sur la commune
uivants pour les fu

de Morancé, nous pourrons
tures constructions

\\

SEMELLES SUR REMBLAIS
+VIDE SANITAIRE

|
| ~ 2,9m / Mur sn parpaings i
& Stiructure flexible '
Trottoir e avec renforcement
impermeabdlé O des ongles ‘
g Dolls portée ou “J .
tanch rigeend arms
Cunette plonche £9 |
¢ : L Vide {(w20¢cm) I.I—I.\
. . . o‘ . 4 - l. 2 [ 2 s
EEE i ol et .t
" TCL
drainage eveniusl Me¢mbrana '
i si la sol est anpente imparmaobie Remblais compoctd,pev
vars la construction permeabte et inerta 4 t'00U.
¥ , .
e Déchets limonaux de carrieve
o Gventueiiament argile peu gonflante
c trailde dlachaux et g cimen?
_ Mise en place: fin deld saison das pluiss.
]
]
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— . SEMELLE SUR REMBLAI PARTIEL
SOLUTION TZ2 +VIOE SANITAIRE J

\ =~ 2,5m
__,_.—-—'—'—-_--’
I— __.l/ Mur en parpaings \
'
Trottoir e struciure flexidbie
imperméable — avect ranforcemeant
= des angles
" ]
Dallclportéo ou plancher
Cunatte iporn enbéion arme.
1 1

1& _;."

[soL GONFLANT |

Remblas compacte,
peu permeable ¢! incrte aleau

(voir ci - dessus)

SOLUTION T3C

Idem solutions T .
épaisseur de rembla? de

de 2 m.

SEMELLE OV RADIER
SUR REMBLA! EPAIS

2A ou T2B avec

\'‘ordre

. @
4,.\ X
\ AL Toegs 52 vide (220cm) e
PRI )
1 e SN T e e =2 o
8o 00
o oo o990
ooo ogd
o0 o
1,3m T o

-,

s de faire réaliser pour

pas les futurs pétitionnaire
urcout

Les propositions ne dispensent
chaque construction une ¢tude spécifique. Les recommandations entrainerons un s

pour chaque construction compris entre 20 et 40%.
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Fig.4
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|

Argiles trés

Argiles pew | // /;
T Y S— plastiques j /4._.,._, Zone des argiles gonflantes
30 L ,/ Limolis trés pliastiqncs
Lt

20 £

’ Sols Eorgnniq;lcs trés

"+ Limofns et sols plastiques Ot o

organiqucs pcu . i
plastiques Lp ct Op ' -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 W,.
Fig.5

LIMH;E DE LA\ OONE SENSIBL e

9130 s/
gL a

10, p-3U04 ne-
Heu3n-1s SIap

[



