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CALCUL DE LA LATI TUDE | SOVETRI QUE.

Numéro : ALGRD001.

Description :

Calcul de la latitude isonétrique sur un ellipsoide de preniére excentricité
e au point de latitude ¢.

Vari abl es :

- paranetres en entrée :

¢ : latitude.
e : premeére excentricité de |’ ellipsoide.

- paranetre en sortie :

L : latitude isonétrique.

Schénma séquenti el

E: ¢
S: L

, €.

E
l
EBE

l

1-eOsin ¢ %
1+ edsin ¢

L = In( tan( )

NG
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CALCUL DE LA LATI TUDE | SOVETRI QUE.

Jeux d’ essai

¢ (rad) 0,872 664 626 00 -0, 300 000 000 00 0,199 989 033 70
e 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98
L 1, 005 526 536 49 -0,302 616 900 63 0, 200 000 000 009
Remar que :

On notera L(¢,e) la valeur
prem ére excentricité e au point de latitude ¢.

de la latitude isonétrique sur |’ellipsoide de
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CALCUL DE LA LATI TUDE A PARTI R DE LA LATI TUDE | SOVETRI QUE.

Nunméro : ALQD002.

Description :

Calcul de la latitude ¢ a partir de la latitude isonétrique L.

Vari abl es :

- paranetres en entrée :

L : latitude isonétrique.
e : premere excentricité de |’ ellipsoide.
€ . tol érance de convergence.

- paranetre en sortie :

¢ : latitude en radian.
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CALCUL DE LA LATI TUDE A PARTI R DE LA LATI TUDE | SOVETRI QUE.

Schénma séquenti el

E :
S :

L, e, =
0.

0o = 20arctan ( exp ( L) )‘%

<
1
+
'—\

1+ eosin ¢, _,
1-ea0sin ¢, ,

¢; = 2 parctan  ( (

)2 Dexp ( L))—g

|

non

l oui



ALG0002

i sométrique L pour un ellipsoide de premni ére excentricité e.

3/3
CALCUL DE LA LATITUDE A PARTIR DE LA LATI TUDE | SOVETRI QUE.
Schéna séquentiel (suite)
b = 9
S
Jeux d’ essai
L 1,005 526 536 48 -0,302 616 900 60 0, 200 000 000 O
e 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98 0, 081 991 889 98
€ 1.10°11 1.10°11 1.10°11
¢ (rad) 0,872 664 626 00 -0,299 999 999 97 0,199 989 033 69
Remar que :
On notera L‘l(L,e) la valeur de la latitude a partir de la latitude



ALG0034

13

TRANSFORMATION DE COORDONNEES

Ao DD0DMM - X,Y GaussLaborde.

Numéro : AL G0034.

Description :

Transformation de coordonnées géographiques en coordonnées planes dans le systéme de projection Gauss-

Laborde.

Variables:

- paramétres en entrée :

A :longitude.

¢ :latitude.

e :premiere excentricité del’ ellipsoide.

Ac :longitude origine par rapport au méridien origine.
nl : exposant delaprojection ellipsoide-spheére.

n2 :rayondelasphéreintermédiaire.

Xs, Yg: constantessur X, Y.

Cc :constante delaprojection.

- parametres en sortie :

X, Y :coordonnées en projection Gauss-L aborde du point.

Algorithme utilisé :

ALGO0001 : calcul delalatitude isométrique La point de
latitude ¢ sur I’ ellipsoide.

Algorithme dont les résultats sont utilisés en entrée:

AL G0046 : détermination des parametres de calcul ¢, Ac, n2,

parameétres de définition usuels. Trois cas sont répertoriés dans cet
algorithme:

- lasphére de courbure,
- la spheére bitangente,
- la sphére équatoriale.

nl, Xs, Ys a partir des
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

Ao DD0DMM - X,Y GaussLaborde.

Schéma séquentiel :
E:N,0,e,Ac,n1,n2,Xg, Ys, C.
S:X,Y.

E

l

A =" 2

[s=c +nl DL(d)' e) ALGD001

l

. LlsinA
X =X _+n2Larcsi ALG0001
e el o

Y =Y,+n2 @rctar%%
0osA\

!

S

Notations utilisées :

L(d,e) : latitude isométrique L au point de latitude ¢ sur I'ellipsoide de premiére
excentricité e.
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TRANSFORMATION DE COORDONNEES

Ag ODOM -

X ,Y Gauss-Laborde.

Jeux d'essai :
e 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98
nl 1,002 559 356 938 9 1,0
n2 (m) 6 362 463,555 6 6 372 009,612 0
c -0,000 407 020 69 0,0
Ac (rad) 0,969 239 511 27 -0,925 024 503 56
Xg(m) 160 000,000 O 300 000,000 0
Ys(m) 2388648,4517 0,0000
A (rad) 0,968 657 734 83 -0,890 117 918 50
¢ (rad) -0,366 519 142 94 0,087 266 462 56
X (m) 156 534,177 0 521 634,317 5
Y (m) 62 916,925 0 552 678,296 0
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TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES

X,Y Gauss-Laborde 00O -~ A, ¢.

Numéro : AL GO0035.

Description :
Transformation de coordonnées planes en projection Gauss-Laborde, en coordonnées géographiques.
Variables:

- paramétres en entrée :

X, Y :coordonnées planes du point en projection Gauss- Laborde.
e :premiere excentricité del’ ellipsoide.

Ac :longitude origine par rapport au méridien origine.

nl : exposant delaprojection ellipsoide-spheére.

n2 :rayon delasphéreintermédiaire.

Xs, Yg: constantessur X, Y.

Cc :constante delaprojection.

€ :tolérance de convergence.

- paramétres en sortie :

A :longitude.
¢ :latitude.

Autres algorithmes utilisés :

ALGO0001 : calcul delalatitude isométrique Lau point de latitude ¢.

ALGO0002 : calcul delalatitude ¢ a partir de lalatitude isométrique L,

Algorithme dont les résultats sont utilisés en entrée :

AL G0046 : détermination des paramétres de calcul ¢, Ac, n2, nl, Xs, Ys a partir des
parametres de définition usuels. Trois cas sont répertoriés dans cet
algorithme:
- lasphére de courbure,

- la sphére bitangente,
- lasphére équatoriale.



ALG0035 2/3

TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES

X,Y Gauss-Laborde 00O -~ A, ¢.

Schéma séguentiel :
E:X,Y ,Ac,e,nl,n2,Xg,Ys,CE.
S:A, 0.
E
X - X
sh( <)
A = arctan (—— N2 )
S
cos( - )
sin ( Ys)
L = Larcsin (Ch(x—_”xzs))' 0 | ALG0001
n2
A
A= A F E
oo L1 Lo o ALG0001/ALG0002
nl
S
Notations utilisées:
L. . latitude isométrique L au point de latitude ¢ sur I'ellipsoide de premiére excentricité e,
calculée avec latolérancee.
LY Le : latitude ¢ & partir de la latitude isométrique L sur I’ellipsoide de premiére excentricité e,

calculée avec latolérance €.
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TRANSFORMATIONS DE COORDONNEES

X,Y Gauss-Laborde 000 -~ A, ¢.

Jeux d'essai :
e 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98
nl 1,002 559 356 938 9 1,0
n2 (m) 6 362 463,555 6 6 372 009,612 0
c -0,000 407 020 69 0,0
Ac (rad) 0,969 239 511 27 -0,925 024 503 56
Xg(m) 160 000,000 0 300 000,000 O
Ys(m) 2388648,451 7 0,0000
X (m) 156 534,177 0 521 634,317 0
Y (m) 62 916,925 0 552 678,296 0
£ 1.10™ 1.10™
A (rad) 0,968 657 734 83 -0,890 117 918 58
¢ (rad) -0,366 519 142 94 0,087 266 462 56
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PARAVETRES DE PROJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Numéro : ALGD046.

Description :

Déterm nation des paranetres de cal cul des principaux types de projections de
Gauss- Laborde en fonction des paranetres de définition usuels.

Vari abl es :

- paranetres en entrée

a : dem -grand axe.

e . prem éere excentricité de |’ ellipsoide.

Ao . longitude origine par rapport au néridien origine.
0ly) : latitude du point origine.

ko . facteur d'échelle au point origine.

Xp, Yp : coordonnées planes du point origine.
€ . tol érance de convergence.

- paranetres en sortie

e . prem éere excentricité de |’ ellipsoide.

Ac . longitude origine par rapport au neéridien origine.
dc : latitude du point origine (sphéere).

c . constante de la projection

nl . exposant de la projection ellipsoide-sphére.

n2 . rayon de |l a sphére internédiaire.

X5, Yg : constantes sur X, Y.
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PARAVETRES DE PROJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Vari ables (suite)

Autres algorithnes utilisés

ALG0001 : calcul de la latitude isonétrique.llau poi nt de
| atitude ¢.

ALG0002 : calcul de la latitude ¢ a partir de la latitude

i sométrique L

Troi s types de projections Gauss-Laborde sont répertoriés
dans cet algorithne :

- sphere de courbure,
- sphere équatori al e,

- sphére bitangente.
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PARAVETRES DE PROJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Schéma séquenti el

E: a, e, A\g, 990, kg, X9 . Yp =
S: e, A, ¢, Cc, nl, n2, X, Ys.

Cas de | a sphere de courbure :

m

A = °

e 4
\/1 +1—e2 DCOS ¢0

o° —arcsin (S0 )

>
[N
I

ALG001

C: L( ¢C,O)_n1|—|L( ¢0!e)

2
n2 _ko.a _VH-€ |

- 1_eLDsinL¢0

Xs _ X0
Yo = Y- n24e

(0]

Suite des autres types de projections Gauss-Laborde a | a page suivante.
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PARAVETRES DE PROJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Schéma séquentiel (suite)

Cas de | a sphére équatoriale :

l

A=A,
n=1
@ :L—l(L(¢O e)O) ALGQ0002/ 001
c=0
2=k, B— 2 EEFCOS%E
J1-€e2[sin2g, 0sh .
X, =X,
Y. =Y,

(0]

Suite des autres types de projections Gauss-Laborde a |a page suivante.
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PARAVETRES DE PROJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Schéna séquentiel (suite)

Cas de | a sphére bitangente :

m

c 0
nl =1
o, =0,

c=L( ¢,,0)-n1O0L( ¢g,€ ) ALG0001
n2 = k,Oa - L
‘/ 1—e2Dsin2¢0
XS = XO
Yo = Y,
S
Not ati ons utilisées :

L(d,e) : latitude isométrique L de ¢ sur |'ellipsoide (Lg sur la
sphere si e=0), calcul ée avec | a tol érance e.
L‘l(L,e) : latitude isonétrique inverse sur |'ellipsoide (sur |la

sphere si e=0), calcul ée avec | a tol érance e.



ALG0046

6/6

PARAMETRES DE PRQJECTI ON

Projection de Gauss-Laborde.

Jeux d’ essai

Sphere de courbure

Sphere équatorial e

a (m 6 378 388,000 0 6 378 388,000 0
e 0,081 991 889 98 0,081 991 889 98
Ao (rad) 0,969 239 511 27 -0, 925 024 503 56
%0 (rad) -0, 368 555 360 38 0, 000 000 000 00
ko 1,0 0, 999
X0 (m 160 000, 000 0 300 000, 000 O
Yo (m 50 000, 000 0 0,000 0
€ 1.10° 1.10°
Ac (rad) 0,969 239 511 27 -0, 925 024 503 56
dc (rad) -0, 367 569 642 05 0, 000 000 000 00
c -0, 000 407 020 694 0,0
ni 1,002 559 356 939 1,0
n2 (m 6 362 463,555 6 6 372 009, 612 0
Xs (M) 160 000, 000 0 300 000, 000 0
Ys (M) 2 388 648,451 7 0,000 0







